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คํานํา 
 
 

กรมโยธาธิการและผังเมืองซ่ึงเปนหนวยงานที่มีภารกิจในการกําหนดมาตรฐานการกอสรางอาคาร 
ไดจัดทํามาตรฐานกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของวัสดุ ใชในงานโครงสรางอาคารของกรมโยธาธิการและผังเมือง  
หรือ มยผ. 1101 ถึง 1106 เปนมาตรฐานวาดวยการกําหนดคุณลักษณะเฉพาะ (Specifications) ของวัสดุหลักที่ใชใน
งานโครงสรางอาคารประเภทตาง ๆ ท่ีจัดทําขึ้นเพ่ือใหหนวยงานที่เกี่ยวของไดถือปฏิบัติสําหรับการกอสรางอาคาร
ใหมีความม่ันคงแข็งแรงและเปนไปตามหลักวิชาการซึ่งมี จํานวน 6 มาตรฐาน ประกอบดวย 

(1) มยผ. 1101 : มาตรฐานงานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก 
(2) มยผ. 1102 : มาตรฐานงานคอนกรีตอัดแรง 
(3) มยผ. 1103 : มาตรฐานงานเหล็กเสริมคอนกรีต 
(4) มยผ. 1104 : มาตรฐานงานไม 
(5) มยผ. 1105 : มาตรฐานงานฐานราก 
(6) มยผ. 1106 : มาตรฐานงานเสาเข็ม 
โดยไดออกเปน มยผ. 1101 - 52 ถึง มยผ. 1106 - 52 ซึ่งหนวยงานตาง ๆ ไดนํามาตรฐานดังกลาว 

ไปถือปฏิบัติ อยางแพรหลายเปนตนมา โดยชวงระยะเวลาที่ผ านมาหนวยงานตา ง ๆ ก็ ไดมีขอคิดเห็น 
และขอเสนอแนะในการแกไขมาตรฐานในประเด็นที ่พบวาเปนอุปสรรคตอการปฏิบัต ิงาน ประกอบกับ 
ไดมีการพัฒนาวัสดุและผลิตภัณฑในงานกอสรางชนิดใหมข้ึนมาอยางตอเนื่อง ซ่ึงการนําวัสดุและผลิตภัณฑเหลานี้มาใช
ในงานกอสรางอาจไมสอดคลองกับขอกําหนดในมาตรฐาน กรมโยธาธิการและผังเมืองจึงไดจัดตั้งคณะทํางานข้ึนเพื่อ
ดําเนินการรวบรวมประเด็นปญหาจากการใช มาตรฐานดังกลาว วัสดุและผลิตภัณฑงานกอสรางที่ ไดมี 
การพัฒนาขึ้นมาใหมและมีการใชงานอยางแพรหลาย รวมถึงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) ที่ไดมี 
การแกไขปรับปรุงใหม เพ่ือนําขอมูลดังกลาวมาปรับปรุงแกไขมาตรฐานใหมีความเหมาะสมกับสภาวการณ  
ในปจจุบัน เพ่ือใหหนวยงานตาง ๆ สามารถนําไปใชปฏิบัติตอไปได 

กรมโยธาธิการและผังเมืองหวังเปนอยางยิ่งวา การปฏิบัติตามมาตรฐานกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของ
วัสดุใชในงานโครงสรางอาคาร หรือ มยผ. 1101 - 64 ถึง มยผ. 1106 - 64 นี้ จะทําใหการกอสรางอาคารใน
ประเทศไทยมีความม่ันคงแข็งแรง อันจะนํามาซึ่งความปลอดภัยตอชีวิตและทรัพยสินของประชาชนมากยิ่งข้ึน 
 

 
 
 (นายพรพจน เพ็ญพาส) 
 อธิบดีกรมโยธาธิการและผังเมือง 









   มยผ. 1101-64  มาตรฐานงานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหลก็ หนา้ที� 1

มยผ. 1101-64 

มาตรฐานงานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหลก็ 
 

1.  ขอบข่าย 

1.1 มาตรฐานนี� ครอบคลุมถึงงานโครงสร้างของอาคารหรือสิ�งก่อสร้างทั�วไป เช่น บา้น โรงเรือน คลงัสินคา้ 

กําแพงกันดิน และอาคารชลประทาน นอกจากแบบหรือรายการประกอบแบบเฉพาะงานจะระบุ 

เป็นอยา่งอื�น 

1.2 งานคอนกรีตในมาตรฐานนี�จาํกดัเฉพาะคอนกรีตมาตรฐานทั�วไป ทั�งประเภทเสริมเหล็กและไม่เสริมเหล็ก 

สําหรับคอนกรีตสมบติัพิเศษอื�นๆ เช่น คอนกรีตมวลเบา คอนกรีตไหลเขา้แบบง่าย คอนกรีตกาํลงัสูง หรือ

คอนกรีตที�ไม่สามารถใชว้ิธีการออกแบบส่วนผสมโดยวธีิธรรมดา มาตรฐานนี�อาจไม่ครอบคลุมสมบติัของ

คอนกรีตดงักล่าวไดท้ั�งหมด 

1.3 มาตรฐานนี� ระบุไวเ้พื�อให้การก่อสร้างอาคารและส่วนต่างๆ ของอาคารคอนกรีต อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก

เป็นไปตามหลกัวชิาการ เกิดความประหยดั มีความมั�นคงแขง็แรงและความคงทน 

1.4 มาตรฐานนี� ใช้หน่วย SI (International System Units) เป็นหลัก  และใช้ค่าการแปลงหน่วยของแรง 

1 กิโลกรัมแรงเท่ากบั 10 นิวตนั 

2.  นิยาม 

“การทดลองผสม” หมายถึง การทดสอบเพื�อใหไ้ดม้าซึ� งปฏิภาคส่วนผสมของคอนกรีตที�มีสมบติัตามที�ตอ้งการ  

“คอนกรีต” หมายถึง วสัดุที�ประกอบขึ�นดว้ยส่วนผสมของวสัดุประสาน เช่น ปูนซีเมนตห์รือปูนซีเมนตผ์สมวสัดุ

ปอซโซลาน มวลรวมละเอียดเช่นทราย มวลรวมหยาบเช่นหินหรือกรวด และนํ� า โดยมีหรือไม่มีสารเคมีหรือ 

แร่ผสมเพิ�ม 

“คอนกรีตเสริมเหล็ก” หมายถึง คอนกรีตที�มีเหล็กเสริมฝังภายในโดยที�คอนกรีตและเหล็กเสริมทาํงานร่วมกนั

ในการตา้นทานแรงต่าง ๆ ที�เกิดขึ�น 

“คอนกรีตอัดแรง” หมายถึง คอนกรีตที�มีการเสริมเหล็กเสริมรับแรงดึงสูงหรือวสัดุเสริมแรงอื�นๆ ที�ทาํให้เกิด

หน่วยแรง โดยมีขนาดและการกระจายของหน่วยแรงตามตอ้งการเพื�อที�จะหกัลา้งหรือลดหน่วยแรงดึงในคอนกรีต

อนัเกิดจากนํ�าหนกับรรทุก 

“มวลรวม” หมายถึง วสัดุที�ใชใ้นส่วนผสมของคอนกรีตที�มีขนาดเมด็โตตั�งแต่ 0.075 มิลลิเมตร ขึ�นไป 

“มวลรวมหยาบ” หมายถึง วสัดุที�ใชใ้นส่วนผสมของคอนกรีตที�มีขนาดเมด็โตกวา่ 4.75 มิลลิเมตร ขึ�นไป 

“มวลรวมละเอียด” หมายถึงว่า วสัดุที�ใช้ในส่วนผสมของคอนกรีตที�มีขนาดเม็ดโตตั� งแต่ 0.075 ถึง 4.75

มิลลิเมตร 

“มวลรวมที�นํากลับมาใช้ใหม่” หมายถึง มวลรวมซึ� งเป็นผลมาจากการบดคอนกรีตเพื�อนาํเอามวลรวมในคอนกรีตนั�น

กลบัมาใชใ้หม ่
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“วัสดุประสาน (Cementitious Materials)” หมายถึง ผลิตภณัฑ์ปูนซีเมนต์หรือปูนซีเมนต์ผสมแร่ผสมเพิ�ม  

เมื�อนาํมาผสมกบันํ�าจะเกิดปฏิกิริยาเคมีทาํใหแ้ขง็ตวั เมื�อผสมกบัมวลรวมจะเป็นคอนกรีต 

“ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์” หมายถึง ผลิตภณัฑที์�มีลกัษณะเป็นผง ไดจ้ากการบดปูนเมด็กบัแคลเซียมซลัเฟตรูปใด 

รูปหนึ�งหรือหลายรูป และมีคุณลกัษณะเป็นไปตาม มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 15 เล่ม 1 

“ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ปอซโซลาน” หมายถึง ผลิตภณัฑ์ที�ไดจ้ากการผสมอย่างสมํ�าเสมอระหว่างปูนซีเมนต์

ปอร์ตแลนด์กบัปอซโซลานละเอียด โดยการบดปูนเมด็ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์กบัปอซโซลาน หรือการผสม

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดก์บัปอซโซลานที�บดละเอียด หรือทั�งการบดและการผสม 

“ปูนซีเมนต์ไฮดรอลิก” หมายถึง ปูนซีเมนตที์�ก่อตวัและแข็งตวัเนื�องจากทาํปฏิกิริยากบันํ� า และมีความสามารถ

ทาํนองเดียวกนันี� เมื�ออยูใ่นนํ�า และมีคุณลกัษณะเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 2594 

“ระยะหุ้ม” หมายถึง ความหนาที�นอ้ยที�สุดระหวา่งผวิเหล็กเสริมหรือเหล็กโครงสร้างกบัผวิของคอนกรีต 

“แร่ผสมเพิ�ม (Mineral Admixtures)” หมายถึง แร่ที�มีลกัษณะเป็นผงละเอียดที�เติมลงไปในส่วนผสมคอนกรีต

เพื�อปรับปรุงความสามารถในการใช้งาน เช่น เพิ�มกาํลงั เพิ�มความทนทาน หรือทดแทนปริมาณปูนซีเมนต ์

ไดบ้างส่วน เป็นตน้  

“สารเคมีผสมเพิ�ม (Chemical Admixtures)” หมายถึง สารเคมีที�ใช้ผสมในคอนกรีต ไม่ว่าจะผสมในนํ� าผสม

คอนกรีตก่อนการผสมคอนกรีต หรือผสมในขณะที�ผสมคอนกรีต หรือผสมก่อนการเทคอนกรีต เพื�อเพิ�มสมบติั

บางประการของคอนกรีต เช่น เพิ�มความสามารถในการทาํงาน เพิ�มกาํลงั หน่วงหรือเร่งการแขง็ตวั เป็นตน้ 

“สารผสมเพิ�ม (Admixtures)” หมายถึง สารใดๆ นอกเหนือไปจากวสัดุประสาน นํ� าและมวลรวม อนัใช้เติม 

ลงไปในส่วนผสมของคอนกรีตไม่วา่ก่อนหรือกาํลงัผสม เพื�อปรับปรุงหรือเพิ�มประสิทธิภาพคอนกรีตให้ไดส้มบติั

ตามที�ตอ้งการ 

“กําลังอัดประลัยของคอนกรีต” หมายถึง กาํลงัอดัสูงสุดตามแกนยาวที�แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที�มีเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 150 มิลลิเมตร สูง 300 มิลลิเมตร สามารถรับได้ หากไม่ได้ระบุเป็นอย่างอื�นกาํลังอดัดงักล่าวใน

มาตรฐานนี�  ใหใ้ชก้าํลงัอดัประลยัที�อาย ุ28 วนัเป็นเกณฑ ์

“เหลก็เสริม” หมายความวา่ เหล็กที�ใชฝั้งในเนื�อคอนกรีตเพื�อเสริมกาํลงัขึ�น  

3.  มาตรฐานอ้างถึง 

3.1  มาตรฐานที�ใชอ้า้งถึงประกอบดว้ย 

3.1.1 กฎกระทรวงฉบบัที� 60 (พ.ศ. 2549) ออกตามความในพระราชบญัญติัควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 

3.1.2 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง มยผ.1103: มาตรฐานเหล็กเส้นเสริมคอนกรีต 

3.1.3 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง  มยผ.1201: มาตรฐานการทดสอบหาขนาดคละของมวลรวม  

3.1.4 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง  มยผ.1202: มาตรฐานการทดสอบหาความตา้นทานต่อการ 

สึกกร่อนของมวลรวมหยาบโดยใชเ้ครื�องทดสอบลอสแองเจลิส  
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3.1.5 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง  มยผ.1203: มาตรฐานการทดสอบหาสารอินทรียเ์จือปนใน

มวลรวมละเอียด 

3.1.6 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง  มยผ.1204: มาตรฐานการทดสอบหาค่าความหนาแน่น

สัมพทัธ์ (ความถ่วงจาํเพาะ) และค่าการดูดซึมของมวลรวมหยาบ  

3.1.7 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง  มยผ.1205: มาตรฐานการทดสอบหาค่าความหนาแน่น

สัมพทัธ์ (ความถ่วงจาํเพาะ) และค่าการดูดซึมของมวลรวมละเอียด 

3.1.8 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง  มยผ.1206: มาตรฐานการทดสอบหาค่าความชื�นของมวลรวม 

3.1.9 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง  มยผ.1207: มาตรฐานการทดสอบหาดินเหนียวและวสัดุร่วน

ในมวลรวม 

3.1.10 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง  มยผ.1208: มาตรฐานการเก็บตวัอย่างคอนกรีตในหน้างาน

และการเก็บรักษา 

3.1.11 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง  มยผ.1209: มาตรฐานการทดสอบหาค่าการยบุตวัของคอนกรีต 

3.1.12 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง  มยผ.1210: มาตรฐานการทดสอบกาํลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรีต 

3.1.13 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง  มยผ.1212: มาตรฐานการทดสอบนํ�าที�ใชใ้นงานคอนกรีต 

3.1.14 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง  มยผ.1571: มาตรฐานการติดตั�งและการตรวจสอบโครงสร้าง

นั�งร้าน 

3.1.15 มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก. 15 เล่ม 1: ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เล่ม 1 ขอ้กาํหนดเกณฑ์

คุณภาพ (มาตรฐานบงัคบั) 

3.1.16 มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 213: คอนกรีตผสมเสร็จ 

3.1.17 มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 566: มวลรวมสาํหรับผสมคอนกรีต 

3.1.18 มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 733: สารเคมีผสมเพิ�มสาํหรับคอนกรีต 

3.1.19 มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 849: ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์อซโซลาน 

3.1.20 มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 850: ปอซโซลาน 

3.1.21 มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 2135: เถา้ลอยจากถ่านหินใชเ้ป็นวสัดุผสมคอนกรีต 

3.1.22 มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 2919: คอนกรีตผสมเสร็จสาํหรับสภาพแวดลอ้มทางทะเล 

3.1.23 มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 2594: ปูนซีเมนตไ์ฮดรอลิก 

3.1.24 ขอ้กาํหนดมาตรฐานวสัดุและการก่อสร้างสําหรับโครงสร้างคอนกรีตของสมาคมวิศวกรรมสถาน

แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ ์(ว.ส.ท. 1014) 

3.1.25 มาตรฐานสําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กโดยวิธีกาํลงัของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย 

(ว.ส.ท. 1008) 
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3.1.26 ม าตรฐาน American Society of Testing Materials ASTM E 119 : Standard Test Methods for Fire 

Tests of Building Construction and Materials  

3.1.27 มาตรฐาน American Society of Testing Materials ASTM 1218/C 1218M : Standard Test Method 

for Water-Soluble Chloride in Mortar and Concrete  

3.2  ยกเวน้กฎกระทรวงฉบบัที� 60 (พ.ศ. 2549)ฯ ตามขอ้ 3.1.1 และ มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก. 15 

เล่ม 1 ตามขอ้ 3.1.14 หากจะนาํมาตรฐานอื�นมาใช้นอกเหนือจากที�ระบุในขอ้  3.1 มาตรฐานดงักล่าวตอ้ง

ไดรั้บการรับรองจากคณะกรรมการควบคุมอาคารหรือสภาวิศวกร หรือจดัทาํโดยส่วนราชการ หรือจดัทาํ

โดยสมาคมวชิาชีพที�ไดรั้บการรับรองจากคณะกรรมการควบคุมอาคาร 

3.3  หากขอ้กาํหนดในมาตรฐานนี�ขดัแยง้กบัมาตรฐานที�อา้งถึงในแต่ละส่วน ใหถื้อขอ้กาํหนดในมาตรฐานนี� เป็น

สาํคญั แต่อยา่งไรก็ตามขอ้กาํหนดในมาตรฐานนี�จะตอ้งไม่ขดักบักฎกระทรวงฉบบัที� 60 (พ.ศ. 2549)ฯ ตาม

ขอ้ 3.1.1 และมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 15 เล่ม 1 ตามขอ้ 3.1.14 ซึ� งเป็นขอ้กาํหนดหลกั 
 

4.  ข้อกาํหนดสําหรับวสัดุก่อสร้าง  

4.1  ปูนซีเมนต์ ปูนซีเมนตที์�ใชใ้นงานก่อสร้างโครงสร้าง แบ่งเป็นประเภทต่างๆ ดงันี�  

4.1.1 ปูนซี เมนต์ปอร์ตแลนด์  คุณลักษณะของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ให้ เ ป็นไปตามมาตรฐาน

ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก. 15 เล่ม 1: ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เล่ม 1 ขอ้กาํหนดเกณฑ์คุณภาพ ซึ� ง

แบ่งเป็น 5 ประเภท ดงันี�  

4.1.1.1 ประเภท 1 (Type I) เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ธรรมดา สําหรับใช้ในการก่อสร้าง

โครงสร้างทั�วไป 

4.1.1.2 ประเภท 2 (Type II) เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ที�ให้ความร้อนปานกลางขณะทาํปฏิกิริยา

กบันํ�าหรือเมื�อตอ้งการความทนซลัเฟตปานกลาง 

4.1.1.3 ประเภท 3 (Type III) เป็นปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดที์�ให้ค่ากาํลงัอดัสูงไดเ้ร็ว สาํหรับใชใ้นงาน

คอนกรีตที�ตอ้งการใหรั้บนํ�าหนกัเร็ว หรืองานตอ้งการถอดแบบเร็วในช่วงแรก 

4.1.1.4 ประเภท 4 (Type IV) เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ที�ให้ความร้อนตํ�าขณะทาํปฏิกิริยากบันํ� า 

สาํหรับใชใ้นงานเทคอนกรีตเป็นปริมาณมาก เช่น งานคอนกรีตหลา (Mass Concrete) 

4.1.1.5 ประเภท 5 (Type V) เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ที�ใช้เมื�อตอ้งการความทนซัลเฟตสูง เช่น 

งานคอนกรีตสัมผสันํ�าใตดิ้นหรือนํ�าเสียที�มีปริมาณซลัเฟตสูง 

ปูนซีเมนตที์�ใชใ้นงานก่อสร้างทั�งหมด ถา้แบบหรือรายการประกอบแบบเฉพาะงานไม่ไดก้าํหนดว่า

เป็นปูนซีเมนตป์ระเภทใด ใหถื้อวา่เป็นปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภท 1 

4.1.2 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ปอซโซลาน ใช้สําหรับการก่อสร้างโครงสร้างที�ตอ้งการสมบติัพิเศษ เช่น 

ต้องการความทนซัล เฟต สมบัติ และปริ มาณของ ปอซโซลานเป็ นให้ ไปตามมาตรฐาน

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 849: มาตรฐานปูนซีเมนตป์อซโซลาน  
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4.1.3 ปูนซีเมนต์ไฮดรอลิก ใช้ในงานก่อสร้างโครงสร้างทั�วไปเช่นเดียวกับปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์  

โดยคุณลกัษณะของปูนซีเมนตไ์ฮดรอลิกใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 2594 

4.2  มวลรวมละเอยีด 

4.2.1 มวลรวมละเอียดที�ใช้ ควรเป็นทรายนํ�าจืดหรือทรายบกที�มีเมด็หยาบ คม แขง็แกร่ง มีความคงตวัเฉื�อย 

ไม่ทาํปฏิกิริยากบัด่างในส่วนผสมคอนกรีต สะอาด ปราศจากวสัดุอื�นหรือสารอื�นเจือปนในปริมาณที�

จะมีผลกระทบต่อกาํลงัและความคงทนของคอนกรีตและเหล็กเสริม 

4.2.2 ในกรณีที�ไม่สามารถหาแหล่งทรายนํ� าจืด หรือทรายบก สามารถใช้ทรายทะเลผสมคอนกรีตได ้แต่

ตอ้งทดสอบไม่ให้ปริมาณคลอไรด์ไอออนเกินกว่าร้อยละ 0.02 ของนํ� าหนกัทรายแห้ง หรือเกินกว่า

ร้อยละ 0.03 ในรูปของโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) แต่อย่างไรก็ตาม ปริมาณคลอไรด์ไอออนรวมใน

คอนกรีตจะตอ้งไม่เกินค่าที�กาํหนดในตารางที� 8: ชนิดของงานก่อสร้างและปริมาณคลอไรด์ไอออนที�

ยอมให ้

4.2.3 ทรายที�ใช้ในการก่อสร้างควรจะมีค่ามอดุลสัความละเอียด (Fineness Modulus) ตั�งแต่ 2.15 ถึง 3.45 

แต่หากไม่อยูใ่นช่วงดงักล่าว จะตอ้งทาํการทดลองผสมเพื�อยนืยนัความสามารถในการเทไดแ้ละกาํลงั

ของคอนกรีต 

4.2.4 ทรายที�ใชต้อ้งผา่นการทดสอบสมบติัตาม มยผ.1201 ถึง มยผ.1209  

4.3  มวลรวมหยาบ 

4.3.1 มวลรวมหยาบที�ใชต้อ้งเป็นหินหรือกรวดที�แขง็แกร่ง ทนทาน ไม่ผุ มีความคงตวัเฉื�อย ไม่ทาํปฏิกิริยา

กบัด่างในคอนกรีต สะอาด ปราศจากวสัดุอื�นและสารอื�นเจือปนในปริมาณที�จะมีผลกระทบต่อกาํลงั

และความคงทนของคอนกรีตและเหล็กเสริม 

4.3.2 มวลรวมจะตอ้งมีส่วนคละและรูปร่างที�เหมาะสม  

4.3.3 ขนาดใหญ่สุดของมวลรวมหยาบที�ใชต้อ้งเป็นไปตามตารางที� 1 
  

ตารางที� 1 ชนิดของงานก่อสร้างและขนาดใหญ่สุดของมวลรวมหยาบ 

(ขอ้ 4.3.3) 

 หน่วยเป็นมิลลิเมตร 

ชนิดของงานก่อสร้าง ขนาดใหญ่สุด  

1)  ฐานราก เสา และคาน 40 

2) ผนงัที�มีความหนาตั�งแต่ 125 มม. ขึ�นไป 40 

3) ผนงัที�มีความหนานอ้ยกวา่ 125 มม. 25 

4) แผน่พื�นและครีบ 25 
  

 แต่ทั�งนี� จะตอ้งไม่ใหญ่เกินกวา่ร้อยละ 20 ของดา้นในที�แคบที�สุดของแบบหล่อ และตอ้งไม่ใหญ่กว่า

ร้อยละ 75 ของระยะช่องวา่ง (Clear Spacing) ระหวา่งเหล็กเสริมแต่ละเส้นหรือแต่ละมดั 
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4.3.4 มวลรวมหยาบที�ใชต้อ้งผา่นการทดสอบสมบติัตาม มยผ.1201 ถึง มยผ.1209  

4.3.5หากตอ้งการนาํมวลรวมที�นาํกลบัมาใชใ้หม่มาใชเ้ป็นมวลรวมหยาบสาํหรับเป็นส่วนผสมในคอนกรีต 

มวลรวมที�นาํกลบัมาใชใ้หม่จะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก. 566: มวลรวม

ผสมคอนกรีต หรือมาตรฐาน ว.ส.ท. 1014: ข้อกาํหนดมาตรฐานวสัดุและการก่อสร้างสําหรับ

โครงสร้างคอนกรีต วา่ดว้ยเรื�องมวลรวมที�นาํกลบัมาใชใ้หม่ (Recycled Aggregate)  

4.4  นํ>า 

4.4.1 นํ�าที�ใชผ้สมคอนกรีตใหใ้ชน้ํ�าประปา  

4.4.2 ในกรณีที�หานํ�าประปาไม่ได ้นํ�าที�ใชต้อ้งเป็นนํ�าจืดปราศจากสารที�เป็นอนัตรายต่อคอนกรีตและเหล็กเสริม 

และต้องผ่านการทดสอบสมบัติตาม มยผ.1212: มาตรฐานการทดสอบนํ� าที�ใช้ในงานคอนกรีต   

โดยนํ�าที�จะนาํมาใชใ้นการผสมคอนกรีตนั�นจะตอ้งมีปริมาณสารเจือปนไม่เกินกวา่ที�กาํหนดในตารางที� 2 
 

ตารางที� 2 ปริมาณสารที�ยอมให้ในนํ>าสําหรับผสมคอนกรีต 

(ขอ้ที� 4.4.2) 

  หน่วยเป็นส่วนต่อลา้นส่วน (PPM) 

ชื�อสาร ปริมาณที�ยอมให้  

1) คลอไรด์ 

1.1)  สาํหรับงานคอนกรีตอดัแรง หรืองานสะพาน 

1.2)  สาํหรับงานคอนกรีตเสริมเหล็กทั�วไป 

 

500 

1,000 

2) ซลัเฟต (SO4) 3,000 

3) ด่าง (Na2O + 0.658K2O) 600 

4) สารแขวนลอย 50,000 
 

 

4.5  สารผสมเพิ�ม 

4.5.1 แร่ผสมเพิ�ม (Mineral Admixtures) การใช้แร่ผสมเพิ�มประเภทสารปอซโซลาน เช่น เถา้ลอย ซิลิกา

ฟูม ก่อนนาํไปใชจ้ะตอ้งมีการตรวจสอบสมบติัที�เกี�ยวขอ้ง เช่น ส่วนประกอบทางเคมี และสมบติัทาง

กายภาพ เป็นตน้ ส่วนแร่ผสมเพิ�มอื�นๆ ใหมี้การตรวจสภาพสมบติัจาํเป็นที�เกี�ยวขอ้ง 

4.5.1.1 เถา้ลอยจากถ่านหิน (fly-ash) ที�นาํมาใช้ผสมคอนกรีต จะตอ้งมีสมบติัตามมาตรฐาน มอก. 

2135 : เถา้ลอยจากถ่านหินใชเ้ป็นวสัดุผสมคอนกรีต 

4.5.2 สารเคมีผสมเพิ�ม (Chemical Admixtures)   

4.5.2.1 สามารถใชส้ารเคมีผสมเพิ�มปรับปรุงสมบติับางประการของคอนกรีตได ้เช่น  

(1) สารลดนํ� า (Water Reducers หรือ Plasticizers)  หรือสารลดนํ� าอย่างมาก (High-Range 

Water Reducers หรือ Superplasticizers) เพื�อลดปริมาณนํ� าต่อหน่วยปริมาตรของคอนกรีต 
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โดยที�ความสามารถในการเทไดข้องคอนกรีตคงเดิม หรือเพื�อเพิ�มความสามารถในการเท

ไดข้องคอนกรีตโดยคงปริมาณนํ�าต่อหน่วยปริมาตรของคอนกรีตไว ้

(2) สารเร่งการแขง็ตวั (Accelerators) เพื�อลดระยะเวลาการก่อตวัของคอนกรีตใหส้ั�นลง 

(3) สารหน่วงการแขง็ตวั (Retarders) เพื�อยดืระยะเวลาการก่อตวัของคอนกรีตใหย้าวนานขึ�น 

4.5.2.2 สารกกักระจายฟองอากาศ (Air-Entraining Agent) ตอ้งมีสมบติัตามมาตรฐาน มอก. 874 : 

สารกกักระจายฟองอากาศสาํหรับคอนกรีต 

4.5.2.3 สารเคมีผสมเพิ�มจะตอ้งมีสมบติัตามมาตรฐาน มอก. 733 : สารเคมีผสมเพิ�มสาํหรับคอนกรีต 

4.5.2.4 สารเคมีผสมเพิ�มสาํหรับทาํคอนกรีตไหล ตอ้งมีสมบติัตามมาตรฐาน มอก. 985 

4.5.2.5 การใช้สารเคมีผสมเพิ�มที�มีส่วนประกอบของคลอไรด์อยู่ด้วยนั�น ปริมาณของคลอไรด์

ไอออนที�ละลายนํ� าได ้(Water-Soluble Chloride Ion) ในเนื�อคอนกรีตที�มีอายรุะหวา่ง 28 ถึง 

42 วนัจะตอ้งไม่เกินกวา่ค่าในตารางที� 8: ชนิดของงานก่อสร้างและปริมาณคลอไรด์ไอออน

ที�ยอมให ้

4.5.2.6 การใช้สารเคมีผสมเพิ�มมากกว่า 1 ชนิดในส่วนผสมเดียวกนัจะตอ้งคาํนึงถึงผลที�มีต่อกนั

ของสารเคมีผสมเพิ�มแต่ละชนิดดว้ย ดงันั�นจึงควรปรึกษาผูผ้ลิตหรือทาํการทดลองผสมก่อน

ตดัสินใจใช ้

4.5.2.7 การใช้สารเคมีผสมเพิ�มผูรั้บจ้างจะต้องแสดงรายละเอียดส่วนประกอบหลักทางเคมี 

ขอ้แนะนาํในการใช ้รวมถึงปริมาณสูงสุดที�จะใช ้แต่หากไม่มีรายละเอียดดงักล่าว ผูรั้บจา้ง

จะตอ้งทดลองผสมและทดสอบสมบติัต่างๆ ของคอนกรีต เช่น ความสามารถในการเท 

กาํลงัที�ระยะตน้ กาํลงัที�ระยะยาว และความคงทน เป็นตน้ และตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากผู ้

วา่จา้งก่อนนาํไปใช ้

4.6  คอนกรีต  คอนกรีตที�ใชใ้นงานก่อสร้างโครงสร้าง แบ่งเป็นประเภทต่างๆ ไดด้งันี�  

4.6.1 คอนกรีตทั�วไป (Normal Concrete) เป็นคอนกรีตที�ได้จากการผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์  

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ปอซโซลาน หรือปูนซีเมนต์ไฮดรอลิกกบัมวลรวมและนํ� าตามที�ไดอ้อกแบบ

ไวด้ว้ยเครื�องผสม โดยแบ่งเป็นชนิดต่างๆ ดงัแสดงในตารางที� 3 และหากไม่มีการกาํหนดเป็นอย่าง

อื�น คอนกรีตที�ใชใ้นโครงสร้างทั�วไปใหใ้ชช้นิด ค1 

4.6.2 คอนกรีตผสมเสร็จ (Ready-Mixed Concrete) เป็นคอนกรีตที�ได้จากการผสมมาจากโรงงาน หรือ

โดยรถผสมคอนกรีตและส่งจนถึงสถานที�ก่อสร้าง ซึ� งได้รับการรับรองการผลิตตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 213: มาตรฐานคอนกรีตผสมเสร็จ หรือมีขั�นตอนการผลิตและ

รายละเอียดเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก. 213: มาตรฐานคอนกรีตผสมเสร็จ   

โดยมีวิศวกรระดบัไม่นอ้ยกวา่สามญัวิศวกร สาขาวิศวกรรมโยธา เป็นผูล้งลายมือชื�อรับรองขั�นตอน

การผลิตนั�น 
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4.6.3 คอนกรีตผสมเสร็จสําหรับสภาพแวดล้อมทางทะเล  เป็นคอนกรีตที�ไดจ้ากการผสมมาจากโรงงาน 

หรือโดยรถผสมคอนกรีตและส่งจนถึงสถานที�ก่อสร้างในสภาพเหลวที�จ่ายไปยงัที�หล่อ และพร้อมใช้

งานไดท้นัที ใช้สําหรับโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กที�ตอ้งสัมผสักบัคลอไรด์ในขณะใช้งาน เช่น 

โครงสร้างที�สัมผสันํ� าทะเลหรือนํ� ากร่อย โครงสร้างที�สัมผสักบัคลื�นชายฝั�ง โครงสร้างที�อยูใ่นบริเวณ

นํ� าขึ�นนํ� าลง โครงสร้างที�สัมผสัไอทะเล หรือโครงสร้างที�สัมผสักบัดินเค็ม โดยมีสมบติัเป็นไปตาม

มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 2919: คอนกรีตผสมเสร็จสาํหรับสภาพแวดลอ้มทางทะเล 
 

ตารางที� 3 ชนิดของคอนกรีต และค่าแรงอดัประลยัตํ�าสุด 

(ขอ้ 4.6.1) 

 หน่วยเป็นเมกาปาสกาล (กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) 

ชนิดของ

คอนกรีต 

กาํลงัอดัประลยัตํ�าสุดของแท่งคอนกรีตมาตรฐานที�

อายุ 28 วนั 

ลูกบาศก์ 

150��150�150 มม. 

ทรงกระบอก 

� 150�300 มม. 

ค1 18.0 (180) 15.0 (150) 

ค2 21.0 (210) 18.0 (180) 

ค3 24.0 (240) 21.0 (210) 

ค4 28.0 (280) 24.0 (240) 

ค4-5 30.0 (300) 25.0 (250) 

ค5 32.0 (320) 28.0 (280) 

ค6 35.0 (350) 30.0 (300) 

ค7 38.0 (380) 32.0 (320) 

ค8 40.0 (400) 35.0 (350) 

ค9 42.0 (420) 38.0 (380) 

ค10 45.0 (450) 40.0 (400) 

ค11 50.0 (500) 45.0 (450) 

ค12 55.0 (550) 50.0 (500) 
 

 

4.7 เหลก็เส้นเสริมคอนกรีต คุณลกัษณะใหเ้ป็นไปตาม มยผ.1103: มาตรฐานเหล็กเส้นเสริมคอนกรีต 
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5.  ข้อกาํหนดในการก่อสร้าง 

ในการก่อสร้างจะตอ้งมีการควบคุณภาพของคอนกรีตทุกขั�นตอนเป็นอยา่งดี ไม่วา่จะเป็นขั�นตอนการเตรียมวสัดุ 

การกาํหนดส่วนผสม การผสม การลาํเลียง การเท การทาํใหแ้น่น การบ่ม และอื�นๆ เพื�อใหไ้ดม้าซึ� งคอนกรีตที�มี

ความแขง็แรงและคงทนตามที�ตอ้งการ  

 ในกรณีที�แบบและรายละเอียดการก่อสร้างไม่ไดร้ะบุลกัษณะความคงทนไว ้และโครงการก่อสร้างอยูใ่น

พื�นที�หรือเงื�อนไขที�จะตอ้งพิจารณาความคงทนของอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กให้มีอายุการใชง้านที�ไม่ตอ้งการ

ซ่อมแซมไม่น้อยกว่า 25 ปี ให้พิจารณาลกัษณะของความคงทนตามลกัษณะงานก่อสร้างและสภาพแวดลอ้ม

เป็นไปตามตารางที� 4 
 

ตารางที� 4 สมบัติของคอนกรีตที�ต้องคํานึงถึงตามลกัษณะงานก่อสร้างและสภาพแวดล้อม 

ของโครงสร้าง 
 

ลกัษณะของงานก่อสร้าง 

และสภาพแวดล้อม 
ลกัษณะของความคงทนที�ต้องพจิารณา 

1.  งานก่อสร้างที�สัมผสันํ�าจืด 

ก)  ใตน้ํ�า 

ข)  เผชิญวฏัจกัร เปียกสลบัแหง้ 

ค)  บรรยากาศบริเวณที�สัมผ ัส

ละอองนํ�าได ้

 

ไม่มี 

การเป็นสนิมของเหล็กเสริม 

การตา้นทานคาร์บอเนชั�นหรือการเป็นสนิมของ- 

เหล็กเสริม 

2.   งานก่อสร้างที�สัมผสันํ�ากร่อย 

ก)  ใตน้ํ�า 

ข)  เผชิญวฏัจกัร เปียกสลบัแหง้ 

ค)  บรรยากาศบริเวณที�สัมผ ัส

ละอองนํ�าได ้

 

การตา้นทานซลัเฟตและคลอไรด์ 

การตา้นทานคลอไรด์ 

การตา้นทานคาร์บอเนชั�น หรือการตา้นทานคลอไรด์ 

3.   งานก่อสร้างที�สัมผสันํ�าทะเล 

ก)  ใตน้ํ�า 

ข)  เผชิญวฏัจกัร เปียกสลบัแหง้ 

ค)  บรรยากาศบริเวณที�สัมผ ัส

ละอองนํ�าได ้

 

การตา้นทานซลัเฟตและคลอไรด์ 

การตา้นทานคลอไรด์ 

การตา้นทานคลอไรด ์และการตา้นทานคาร์บอเนชั�น 

4.  งานก่อสร้างที�สัมผสันํ�าเสีย การตา้นทานกรดซลัฟุริก และการตา้นทานซลัเฟต 

5.  งานก่อสร้างใตดิ้น การตา้นทานซลัเฟต 
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ตารางที� 4 (ต่อ) สมบัติของคอนกรีตที�ต้องคํานึงถึงตามลกัษณะงานก่อสร้างและสภาพแวดล้อมของโครงสร้าง 
 

ลกัษณะของงานก่อสร้าง 

และสภาพแวดล้อม 
ลกัษณะของความคงทนที�ต้องพจิารณา 

6.  โครงสร้างที�ติดผิวดิน (เช่น ตอม่อ 

คานคอดิน เป็นตน้) 

ก)  เผชิญคลอไรด ์

ข)  ไม่เผชิญคลอไรด ์

 

 

การเป็นสนิมของเหล็กเสริม และการตา้นทานคลอไรด์ 

การเป็นสนิมของเหล็กเสริม 

7.  โครงสร้างที�สัมผสับรรยากาศภายนอก 

(เผชิญกบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด)์ 

การตา้นทานคาร์บอเนชั�น 

8.  งานก่อสร้างในบรรยากาศที�ต้อง

คํ า นึ ง ถึ ง ก า ร ห ด ตั ว แ บ บ แ ห้ ง  

(มีความชื�นสัมพทัธ์ตํ�ากวา่ 100%) 

การแตกร้าวเนื�องจากการหดตวัแบบแหง้ 

9.  งานก่อสร้างคอนกรีตหลา เช่น เขื�อน 

ฐานรากขนาดใหญ่ และโครงสร้าง

ที�มีความหนามาก 

การแตกร้าวเนื�องจากอุณหภูมิ 

10. ชิ�นส่วนบางต่อเนื�องที�มีการยดึรั� ง การแตกร้าวเนื�องจากการหดตวั 

11.  ลัก ษ ณ ะ ข อ ง ง า น ค อ น ก รี ต ที� มี

อัตราส่วนนํ� าต่อวสัดุประสานตํ� า

หรือมีความทึบนํ�าสูง 

การหดตวัแบบออโตจีเนียส 

12. งานก่อสร้างที�สัมผสัสารเคมีอื�น ความสามารถในการตา้นสารเคมีที�เกี�ยวขอ้ง 
 

หากโครงสร้างคอนกรีตไดรั้บการเคลือบผิวในดา้นที�สัมผสักบัสภาพแวดลอ้ม เช่น เคลือบผิวดว้ยอีพอ็กซี� ฉาบ

ปูน ติดกระเบื�อง หรือทาสี โดยมีการบาํรุงรักษาวสัดุเคลือบผิวเป็นอยา่งดีในช่วงการใชง้านโครงสร้าง จะทาํให้

โครงสร้างคอนกรีตที�ไดรั้บการเคลือบผิวนั�น และอยูใ่นลกัษณะงานก่อสร้างและสภาพแวดลอ้มที� 1 ถึงที� 8 ที� 11 

และที� 12 มีอายกุารใชง้านยาวนานขึ�น 
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5.1  การเตรียมวสัดุ 

5.1.1 ปูนซีเมนต์  

5.1.1.1 ปูนซีเมนต์ที�ใช้ต้องบรรจุถุงเรียบร้อย หรือเป็นปูนซีเมนต์ที� เก็บในภาชนะบรรจุของ

บริษทัผูผ้ลิต 

5.1.1.2 ปูนซีเมนตบ์รรจุถุง ตอ้งเก็บไวบ้นพื�นที�ยกสูงกวา่พื�นดินอยา่งนอ้ย 30 เซนติเมตร ในโรงที�มี

หลงัคาคลุม และมีฝากั�นกนัฝนไดดี้ 

5.1.1.3 หา้มใชปู้นซีเมนตเ์สื�อมคุณภาพ เช่น ปูนซีเมนตซึ์�งแขง็ตวัจบักนัเป็นกอ้น เป็นตน้ 

5.1.1.4 ปูนซีเมนตที์�ถูกเก็บไวน้านควรจะไดรั้บการทดสอบคุณภาพก่อนนาํไปใช ้

5.1.1.5 ในโครงสร้างชิ�นเดียวกนั เช่น เสา คาน พื�น เป็นตน้ ไม่ควรใช้ปูนซีเมนตต่์างประเภทผสม

คอนกรีตปนกนั 

5.1.2 มวลรวม 

5.1.2.1 ทราย หิน หรือกรวด ตอ้งกองในลกัษณะที�แยกขนาด และป้องกนัมิใหป้ะปนกนั 

5.1.2.2 ในการเก็บหรือเคลื�อนยา้ยมวลรวมตอ้งไม่ก่อให้เกิดการแยกตวัของขนาด ไม่ให้สิ�งสกปรก

เขา้ไปปะปน และไม่ใหเ้กิดการแตกเป็นชิ�นของมวลรวม 

5.1.2.3 มวลรวมตอ้งไม่แห้งและมีอุณหภูมิสูงจนทาํให้อุณหภูมิของคอนกรีตที�ผลิตโดยใชม้วลรวม

ดงักล่าวสูงตามไปดว้ย และควรเก็บมวลรวมโดยป้องกนัไม่ใหม้วลรวมเปียกเกินไป 

5.1.3 นํ>า  

5.1.3.1 ให้ใช้นํ� าประปา แต่ถ้าจาํเป็นต้องใช้นํ� าที�ขุ่นมาผสมคอนกรีต ต้องทาํนํ� าให้ใสก่อนจึง

นํามาใช้ได้ โดยอาจปฏิบติัดังนี�  ให้ใช้ปูนซีเมนต์ 1 ลิตร ต่อนํ� าขุ่น 200 ลิตร ผสมทิ�งไว้

ประมาณ 5 นาที หรือจนตกตะกอนนอนก้นหมดแล้ว จึงตกัเอานํ� าใสมาใช้ได้ แต่ทั� งนี�   

นํ� าต้องผ่านการทดสอบสมบัติตาม มยผ. 1212: มาตรฐานการทดสอบนํ� าที�ใช้ในงาน

คอนกรีต 

5.1.4 สารผสมเพิ�ม 

5.1.4.1 การเก็บสารผสมเพิ�มตอ้งระวงัไม่ใหเ้กิดการปนเปื� อน  

5.1.4.2 ไม่ใชส้ารผสมเพิ�มที�มีการเสื�อมสภาพหรือมีสมบติัที�เปลี�ยนแปลงไปแลว้ 

5.1.4.3 ควรป้องกนัสารผสมเพิ�มที�เป็นของเหลวจากการเปลี�ยนแปลงอุณหภูมิที�มากเกินไปอนัจะมี

ผลกระทบต่อการเปลี�ยนแปลงสมบติัของสารผสมเพิ�ม 

5.2  ส่วนผสมคอนกรีต  

5.2.1 ก่อนการใชง้านคอนกรีตจริง ควรทดลองหาส่วนผสมล่วงหนา้ โดยส่วนผสมที�เหมาะสมให้พิจารณา

จากคุณภาพของวสัดุเป็นคราวๆ ไป  

5.2.2 การเลือกส่วนผสมใหถื้อหลกัดงันี�  
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5.2.2.1 ในกรณีที�ไม่ไดมี้การทดลองผสมโดยวิศวกร ปริมาณปูนซีเมนตส์าํหรับคอนกรีตชนิด ค1 ค2 

และ ค3 ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ที�กาํหนดไวใ้นตารางที� 5 
. 

ตารางที� 5 ปริมาณปูนซีเมนต์ที�ใช้ในส่วนผสมคอนกรีต 

(ขอ้ 5.2.2.1) 

 หน่วยเป็นกิโลกรัม 

ชนิดของ

คอนกรีต 

ปริมาณปูนซีเมนต์ที�ใช้

ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. 

ค1 290 

ค2 300 

ค3 320 
 

 

สําหรับกรณีที�มีการทดลองผสมหรือเป็นคอนกรีตชนิดอื�นนอกเหนือจากตารางที� 5 ปริมาณ

ปูนซีเมนต์ที�เหมาะสมจะตอ้งกาํหนดโดยวิศวกรผูอ้อกแบบส่วนผสมซึ� งจะตอ้งพิจารณา

สมบติัของคอนกรีตและการใชง้านที�เหมาะสมดว้ย และกาํลงัอดัประลยัที�ใชใ้นการออกแบบ

ส่วนผสมคอนกรีตใหเ้ป็นไปตามขอ้ที� 5.2.3 

5.2.2.2 ปริมาณนํ� าไม่ควรใชม้ากเกินไปอนัจะทาํให้คอนกรีตมีความแข็งแรงและความคงทนลดลง

หรือเกิดการเยิ�มหรือการแยกตวัของส่วนผสมจนเป็นปัญหาต่อการเท ปริมาณนํ� าที�เหมาะสม

จะพิจารณาจากค่ายุบตวัของคอนกรีตที�ตอ้งการตามการใชง้านและขนาดของมวลรวมหยาบ

ในสภาพอิ�มตวัผวิแหง้ (Saturated Surface Dry) ตามที�แสดงในตารางที� 6 
 

ตารางที� 6 ปริมาณนํ>าที�เหมาะสมในส่วนผสมคอนกรีต1) 

(ขอ้ 5.2.2.2) 

   หน่วยเป็นลิตร 

ค่ายุบตัว (มม.) 

ปริมาณนํ>าต่อคอนกรีตหนึ�งลูกบาศก์เมตร 

มวลรวมหยาบขนาด

ใหญ่สุด 20 มม. 

มวลรวมหยาบขนาด

ใหญ่สุด 25 มม. 

75 180 170 

100 190 180 

125 200 190 

150 210 200 
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หมายเหตุ   1) เป็นปริมาณนํ� าที�ใชใ้นส่วนผสมคอนกรีตที�ไม่ไดมี้การผสมสารลดนํ�าหรือสารลด

นํ�าอยา่งมาก หรือมีการผสมแร่ผสมเพิ�ม อาจตอ้งใชป้ริมาณนํ� าที�แตกต่างกนั เพื�อให้

ไดค้อนกรีตที�มีค่ายบุตวัที�ตอ้งการ 

5.2.2.3 กรณีที�ต้องการให้คอนกรีตมีความคงทน อัตราส่วนนํ� า ต่อว ัสดุประสาน (Water to 

Cementitious Material Ratio, W/CM) โดยนํ� าหนัก เมื�อพิจารณาในสภาวะการใช้งานของ

คอนกรีตควรมีค่าไม่เกินที�กาํหนดไวใ้นตารางที� 7 
 

ตารางที� 7 อตัราส่วนนํ>าต่อวสัดุประสานในสภาวะการใช้งานต่าง ๆ กนั 

(ขอ้ 5.2.2.3) 
 

ประเภทคอนกรีตที�ต้องการ 
อตัราส่วนนํ>าต่อวสัดุประสาน

ที�ยอมให้ 

1) คอนกรีตที�ตอ้งการความทึบนํ�า 0.50 

2) คอนกรีตที�ตอ้งการความตา้นทานซลัเฟต 

2.1 โซเดียมซลัเฟต 

2.1.1 เสี�ยงต่อซัลเฟตปานกลาง (ปริมาณซัลเฟตที�ละลายนํ� า

ไดใ้นดินตั�งแต่ร้อยละ 0.1ถึง 0.2 หรือปริมาณซัลเฟต

ในนํ�าตั�งแต่ 150 ถึง 1,500 ppm.) 

2.1.2 เสี�ยงต่อซลัเฟตรุนแรง (ปริมาณซลัเฟต    ที�ละลาย

นํ� าไดใ้นดินตั�งแต่ร้อยละ 0.2 ถึง 2.0 หรือ ปริมาณ

ซลัเฟตในนํ�าตั�งแต่ 1,500 ถึง 10,000 ppm.) 

2.1.3 เสี� ยงต่อซัลเฟตรุนแรงมาก (ปริมาณซัลเฟต ที�

ละลายนํ� าได้ในดินมากกว่า ร้อยละ 2.0 หรือ 

ปริมาณซลัเฟตในนํ�ามากกวา่ 10,000 ppm.) 

2.2 แมกนีเซี�ยมซลัเฟต 

2.2.1 เสี� ยงต่อซัลเฟตปานกลาง (ปริมาณซัลเฟตในนํ� า

ตั�งแต่ 300 ถึง 1,000 ppm.) 

2.2.2 เสี�ยงต่อซลัเฟตรุนแรง (ปริมาณซลัเฟตในนํ� าตั�งแต่ 

1,000 ถึง 3,000 ppm.) 

2.2.3 เสี�ยงต่อซลัเฟตรุนแรงมาก (ปริมาณซลัเฟตในนํ�าตั�งแต่ 

3,000 ppm. ถึง ค่าอิ�มตวั) 

 

 

0.50 

 

 

0.45 

 

 

0.40 

 

 

 

0.50 

 

0.45 

 

0.40 

3)   คอนกรีตที�ตอ้งการความตา้นทานการซึมผา่นของคลอไรด ์

3.1 กรณีที�ระยะหุม้คอนกรีตไดต้ามตารางที� 13 

3.2 กรณีที�ไม่สามารถทาํตามไดต้ามขอ้ 3.1 

 

0.45 

0.40 
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5.2.2.4 กรณีมีการใช้ทรายทะเลหรือมีการใช้สารเคมีผสมเพิ�มที�มีส่วนประกอบของคลอไรด์อยูด่ว้ย 

ปริมาณคลอไรด์รวมในคอนกรีตที�เกิดจากส่วนผสมแต่ละชนิดรวมกนัจะตอ้งมีค่าไม่เกินกวา่

ที�กาํหนดดงัตารางที� 8 โดยการทดสอบเพื�อหาปริมาณของคลอไรด์ไอออนที�ละลายนํ� าไดใ้ห้

เ ป็นไปตามมาตรฐาน  ASTM C 1218/C 1218M : Standard Test Method for Water-Soluble 

Chloride in Mortar and Concrete 
 

ตารางที� 8 ชนิดของงานก่อสร้างและปริมาณคลอไรด์ไอออน2) ที�ยอมให้ 

(ขอ้ 5.2.2.4) 

 หน่วยเป็นร้อยละของนํ�าหนกัวสัดุประสาน  

ชนิดของงานก่อสร้าง 
ปริมาณคลอไรด์ไอออนที�ละลายนํ>าได้

สูงสุดในคอนกรีต  

คอนกรีตอดัแรง 0.06 

คอนกรีตเสริมเหล็กที�ขณะใช้งานมีการสัมผสักบัคลอ

ไรด ์เช่น กาํแพงกนัคลื�น (Sea-Retaining Walls) 

0.15 

คอนกรีตเสริมเหล็กที�มีสภาพแห้งหรือขณะใชง้านมีการ

ป้องกนัความชื�น 

1.00 

การก่อสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กอื�น 0.30 

 หมายเหตุ   2) เป็นปริมาณคลอไรดที์�มาจากส่วนผสมคอนกรีต ไม่ใช่ที�ไดม้าจากสภาพแวดลอ้ม 

 

5.2.3 กาํลงัอดัประลยัที�ใชอ้อกแบบส่วนผสมคอนกรีต ในการออกแบบส่วนผสมคอนกรีตกาํลงัอดัที�ใชใ้น

การออกแบบส่วนผสม ตอ้งมีการเผื�อจากค่ากาํลงัอดัประลยัที�กาํหนดในแบบก่อสร้างหรือกาํลงัอดั

ประลยัที�ตอ้งการโดยใหถื้อหลกัดงันี�  

5.2.3.1 กรณีมีขอ้มูลค่าความเบี�ยงเบนมาตรฐาน กาํลงัอดัประลยัที�ใชอ้อกแบบส่วนผสมคอนกรีต ตอ้ง   

ไม่นอ้ยกวา่ที�กาํหนดไวใ้นตารางที� 9 

ตารางที� 9 กาํลงัอดัประลยัที�ใช้ออกแบบส่วนผสมคอนกรีต กรณใีช้ข้อมูลค่าความเบี�ยงเบนมาตรฐาน 

(ขอ้ 5.2.3.1) 
 

ชนิดของคอนกรีต 
กาํลงัอดัประลยัที�ใช้ออกแบบส่วนผสมคอนกรีต 

ไม่ตํ�ากว่า  

ค1 กาํลงัอดัประลยัที�ตอ้งการ + 1.34s เมกาปาสกาล หรือ  

กาํลงัอดัประลยัที�ตอ้งการ + 2.33s – 3.45 เมกาปาสกาล โดยใหใ้ชค้่าที�มากกวา่ ค2 

ค3 
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ตารางที� 9 (ต่อ) กาํลงัอดัประลยัที�ใช้ออกแบบส่วนผสมคอนกรีต กรณใีช้ข้อมูลค่าความเบี�ยงเบนมาตรฐาน 

(ขอ้ 5.2.3.1) 
 

ชนิดของคอนกรีต 
กาํลงัอดัประลยัที�ใช้ออกแบบส่วนผสมคอนกรีต 

ไม่ตํ�ากว่า  

ค4 กาํลงัอดัประลยัที�ตอ้งการ + 1.34s เมกาปาสกาล หรือ  

กาํลงัอดัประลยัที�ตอ้งการ + 2.33s – 3.45 เมกาปาสกาล โดยใหใ้ชค้่าที�มากกวา่ ค4-5 

ค5 

ค6 

ค7 

ค8 

ค9 กาํลงัอดัประลยัที�ตอ้งการ + 1.34s เมกาปาสกาล หรือ  

0.90 เท่าของกาํลงัอดัประลยัที�ตอ้งการ + 2.33s เมกาปาสกาล โดยใหใ้ชค้่าที�มากกวา่ ค10 

ค11 

ค12 

เมื�อ s หมายถึง ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐานที�ไดจ้ากการทดสอบกาํลงัอดัประลยัของแท่งตวัอยา่งคอนกรีตมาตรฐาน

จาํนวน 30 ตวัอยา่งติดต่อกนั โดยใชส่้วนผสมคอนกรีตที�ออกแบบไวส้าํหรับกาํลงัอดัประลยัที�ตอ้งการ โดยผล

การทดสอบตอ้งมีอายไุม่เกิน 1 ปี หรือตอ้งมีการทดสอบเพื�อหาค่าเบี�ยงเบนมาตรฐานใหม่ทุก ๆ ครั� งที�มีการ

เปลี�ยนแหล่งวสัดุ (เมกาปาสกาล) 

 

5.2.3.2 กรณีไม่มีขอ้มูลค่าความเบี�ยงเบนมาตรฐาน กาํลงัอดัประลยัที�ใชอ้อกแบบส่วนผสมคอนกรีต 

ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ที�กาํหนดไวใ้นตารางที� 10 

ตารางที� 10 กาํลงัอดัประลยัที�ใช้ออกแบบส่วนผสมคอนกรีต กรณไีม่มีข้อมูลค่าความเบี�ยงเบนมาตรฐาน 

(ขอ้ 5.2.3.2) 

 หน่วยเป็นเมกาปาสกาล (กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร)  

ชนิดของคอนกรีต 
กาํลงัอดัประลยัที�ใช้ออกแบบส่วนผสมคอนกรีต 

ไม่ตํ�ากว่า 

ค1 กาํลงัอดัประลยัที�ตอ้งการ + 7.0 (70) 

ค2 

ค3 กาํลงัอดัประลยัที�ตอ้งการ + 8.5 (85) 

ค4 

ค4-5 
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ตารางที� 10 (ต่อ) กาํลงัอดัประลยัที�ใช้ออกแบบส่วนผสมคอนกรีต กรณไีม่มีข้อมูลค่าความเบี�ยงเบนมาตรฐาน 

(ขอ้ 5.2.3.2) 

 หน่วยเป็นเมกาปาสกาล (กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร)  

ชนิดของคอนกรีต 
กาํลงัอดัประลยัที�ใช้ออกแบบส่วนผสมคอนกรีต 

ไม่ตํ�ากว่า 

ค5 กาํลงัอดัประลยัที�ตอ้งการ + 8.5 (85) 

ค6 

ค7 

ค8 

ค9 1.1 เท่าของกาํลงัอดัประลยัที�ตอ้งการ + 5.0 (50) 

ค10 

ค11 

ค12 

หมายเหตุ กาํลงัอดัประลยัที�ตอ้งการ ให้เป็นไปตามตารางที� 3 ชนิดของคอนกรีต และค่าแรงอดัประลยัตํ�าสุด 
 

5.3  การผสมคอนกรีต 

5.3.1 การผสมคอนกรีตในสถานที�ก่อสร้าง ให้ผสมด้วยเครื�องผสม และการผสมแต่ละครั� งให้ผสมต่อ

ปูนซีเมนต ์1 หรือ 2 ถุง 
 

5.3.2 สาํหรับเครื�องผสมที�มีความจุ 1 ลูกบาศกเ์มตร หรือนอ้ยกวา่ ตอ้งใชเ้วลาผสมนานอยา่งนอ้ย 1½ นาที 

และใหเ้พิ�มระยะเวลาผสม 15 วนิาที ทุก ๆ ความจุที�เพิ�มขึ�น 0.5 ลูกบาศก์เมตร หรือเศษของลูกบาศก์

เมตร 

5.3.3 เครื� องผสมต้องหมุนด้วยความเร็วสมํ�าเสมอตามที�ผูผ้ลิตกาํหนด อตัราความเร็วที�ขอบนอกควร

ประมาณ 1 เมตร ต่อวนิาที 

5.3.4 การนบัเวลาที�ใชผ้สมใหเ้ริ�มนบัเมื�อใส่มวลวสัดุต่าง ๆ ที�ใชผ้สมทั�งหมดลงในเครื�องผสมแลว้ 

5.3.5 จะตอ้งผสมเนื�อคอนกรีตให้มีความสมํ�าเสมอ เป็นเนื�อเดียวกนั มีความขน้เหลวพอเหมาะที�สามารถ

เทและทาํใหแ้น่นได ้

5.4  การลาํเลยีงและการเทคอนกรีต 

5.4.1 ตอ้งตรวจดูแบบหล่อและการวางเหล็กเสริมวา่มั�นคง และถูกตอ้งตามแบบรายละเอียดพร้อมทั�งทาํ

ความสะอาดให้ปราศจากเศษวสัดุที�อยูใ่นแบบที�จะเท และอุดรอยรั�วต่างๆ เพื�อมิให้นํ� าปูนหนีออก

เรียบร้อยแลว้จึงจะทาํการเทคอนกรีตได ้
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5.4.2 การลาํเลียงคอนกรีตตอ้งทาํดว้ยความระมดัระวงั โดยใชว้ิธีการลาํเลียงคอนกรีตที�เหมาะสม และไม่

ทาํใหเ้กิดการแยกตวัของคอนกรีต ตามขอ้พิจารณาดงัต่อไปนี�  

5.4.2.1 เมื�อที�ผสมคอนกรีตอยู่ในระดบัเดียวกบับริเวณที�ตอ้งการเทคอนกรีต ควรใชว้ิธีการลาํเลียง

โดยคนงาน รถเขน็ รถผสมคอนกรีต สายพานลาํเลียง หรือคอนกรีตปั{ม เป็นตน้ 

5.4.2.2 เมื�อที�ผสมคอนกรีตอยูใ่นระดบัสูงกวา่บริเวณที�ตอ้งการเทคอนกรีต ควรใชว้ธีิการลาํเลียงโดย

ราง สายพานลาํเลียง หรือคอนกรีตปั{ม เป็นตน้ 

5.4.2.3 เมื�อที�ผสมคอนกรีตอยูใ่นระดบัตํ�ากวา่บริเวณที�ตอ้งการเทคอนกรีต ควรใชว้ิธีการลาํเลียงโดย

ใชร้อก ใชลิ้ฟท ์รถเครน ทาวเวอร์เครน สายพานลาํเลียง หรือคอนกรีตปั{ม เป็นตน้ 

5.4.2.4 เมื�อที�ผสมคอนกรีตอยู่ห่างจากบริเวณที�ตอ้งการเทคอนกรีต ตอ้งใชว้ิธีการลาํเลียงโดยรถโม่

ขนคอนกรีตมาส่งที�หน่วยงาน และลาํเลียงต่อไปสู่บริเวณที�ตอ้งการเทคอนกรีตดว้ยวธีิอื�นที�

เหมาะสม 

5.4.3 การเทคอนกรีตตอ้งทาํดว้ยความระมดัระวงั เพื�อไม่ใหเ้กิดการแยกตวัของคอนกรีต 

5.4.4 คอนกรีตที�ผสมแล้วตอ้งรีบนาํไปเทลงในแบบโดยเร็ว ก่อนที�คอนกรีตนั�นจะแข็งตวั (โดยทั�วไป 

ไม่ควรเกิน 30 นาที ยกเวน้จะมีการใช้สารเคมีผสมเพิ�มที�สามารถยืดเวลาการก่อตวัของคอนกรีต

ออกไปได)้ และตอ้งระมดัระวงัมิใหเ้หล็กเสริมเคลื�อน หรือเปลี�ยนไปจากตาํแหน่งเดิม 

5.4.5 ถา้หากเทคอนกรีตในโครงสร้าง ส่วนหนึ� งส่วนใดไม่เสร็จในรวดเดียวแล้ว ตอ้งหยุดเทคอนกรีต

ตามที�ผูค้วบคุมงานกาํหนดหรือตามตาํแหน่ง ดงันี�  

5.4.5.1 สาํหรับเสา ที�ระดบัไม่เกิน 75 มิลลิเมตร ตํ�าจากทอ้งคานหวัเสา 

5.4.5.2 สําหรับคานและแผ่นพื�นที�ช่วงกลางเมื�อแบ่งช่วงคานหรือแผ่นพื�นเป็นสามส่วน (Mid – 

Third) โดยใชไ้มก้ั�นตั�งฉาก  

5.4.5.3 ในกรณีที�คานรองตดักบัคานหลกัให้กาํหนดรอยต่อใหห่้างจากคานรองออกไปอีกเป็นระยะ 

2 เท่าของความกวา้งของคานรองตามรูปที� 1 
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5.4.5.4 ที�ตาํแหน่งรอยต่อ ใหท้าํผิวคอนกรีตให้หยาบ ตามวธีิที�ไดรั้บการรับรองแลว้ จนเห็นเมด็หิน

โผล่โดยตลอด ปราศจากฝ้านํ� าปูน หรือเศษหิน ปูนทราย ที�หลุดร่วง ล้างผิวที�ทาํหยาบนั�น

ดว้ยนํ�าสะอาดทนัที ก่อนเทคอนกรีตใหม่ใหพ้รมนํ�าที�ผวิคอนกรีตใหชื้�นแต่ไม่เปียกโชก 

5.4.6 หา้มเทคอนกรีตในขณะที�มีฝนตกเวน้แต่จะมีที�ป้องกนัฝน 

5.5  การทาํให้คอนกรีตแน่นตัว 

เมื�อใชเ้ครื�องสั�นสะเทือนชนิดจุ่ม เพื�อทาํใหค้อนกรีตแน่นตวัควรปฏิบติั ดงันี�  

5.5.1  ให้จุ่มปลายขึ�นลงตรงๆ ช้าๆ การจุ่มตอ้งจุ่มจนสุดชั�นคอนกรีตที�เทใหม่ และเลยเขา้ไปในชั�นใต้

เล็กนอ้ย 

5.5.2 ให้จุ่มหัวสั�นสะเทือนเป็นจุด ๆ ระยะห่างตั�งแต่ 450 ถึง 750 มิลลิเมตร โดยใช้เวลาจุ่มนาน 5 ถึง 15 

วนิาที 

5.5.3 การถอนหวัสั�นสะเทือนขึ�น ใหถ้อนชา้ๆ ประมาณ 75 มิลลิเมตรต่อวนิาที 

5.5.4 ในการจุ่ม ตอ้งระวงัอยา่ให้หวัสั�นสะเทือนถูกแบบหล่อและเหล็กเสริมเพราะจะทาํใหแ้บบหล่อเสียรูป 

หรือเหล็กเสริมเคลื�อนผดิตาํแหน่งได ้

5.5.5 หา้มจุ่มหวัสั�นสะเทือนทิ�งไวน้านเกินไป หรือจุ่มซํ� าที�บริเวณเดียวกนั เพราะจะทาํใหค้อนกรีตแยกตวั 

หา้มลากไปในเนื�อคอนกรีตและหา้มใชเ้กลี�ยคอนกรีต 

5.6  การบ่มคอนกรีต 

เมื�อเทคอนกรีตเสร็จแลว้ ในระหว่างที�คอนกรีตยงัไม่แข็งตวัตอ้งปกคลุมมิให้ถูกแสงแดดและกระแสลมร้อน 

และตอ้งป้องกนัมิให้คอนกรีตไดรั้บความสะเทือน การกระแทก หรือการรับนํ� าหนกัมากเกินไป และเมื�อเสร็จ

สิ�นการแต่งผิวหน้าและคอนกรีตเริ� มแข็งตวัต้องจดัให้มีการบ่มคอนกรีตทนัที และควรบ่มต่อไปจนกระทั�ง

คอนกรีตมีกาํลงัตามตอ้งการ 

B 

ตาํแหน่งรอยต่อ 

ตาํแหน่งศูนย์กลางคานรอง 

คานหลกั 

2B 2B 

รูปที� 1  การเลื�อนรอยต่อในการหยุดเทคอนกรีตเมื�อรอยต่อเดิมตรงกบัคานรอง 
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5.6.1  สาํหรับผิวคอนกรีตที�ไม่สัมผสักบัไมแ้บบ หลงัเสร็จสิ�นการแต่งผิวหนา้และคอนกรีตเริ�มแข็งตวัตอ้ง

จดัใหมี้การบ่มคอนกรีตตามวธีิในขอ้ 5.6.3 

5.6.2  สําหรับผิวคอนกรีตที�สัมผสักบัไมแ้บบ ตอ้งรักษาไมแ้บบให้มีความชื�นอยู่เสมอ จนกระทั�งถึงเวลา 

ที�ถอดไมแ้บบ หลงัจากนั�นตอ้งจดัใหมี้การบ่มคอนกรีตตามวธีิในขอ้ 5.6.3 

5.6.3 การบ่มคอนกรีตสามารถกระทาํไดโ้ดยวธีิใดวธีิหนึ�ง หรือหลายวธีิรวมกนั ดงันี�  

5.6.3.1 การบ่มแบบเปียก เป็นการทาํให้ผิวหน้าของคอนกรีตที�สัมผสักบับรรยากาศยงัคงมีความ

เปียกชื�นอยู่ กรณีคอนกรีตที�ใช้ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทที� 1 หรือปูนซีเมนตไ์ฮดรอลิก 

ชนิดใช้งานทั�วไป ตอ้งบ่มตลอดเวลาต่อเนื�องกนัไม่น้อยกวา่ 7 วนัหลงัจากการเทเสร็จสิ�น 

และไม่นอ้ยกวา่ 3 วนั สําหรับกรณีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทที� 3 ส่วนคอนกรีตที�มี

วสัดุปอซโซลานผสมจะต้องบ่มเกินกว่า 7 วนั ทั� งนี� ขึ� นอยู่กบัชนิดและปริมาณของวสัดุ 

ปอซโซลานที�ใชว้ธีิการบ่มแบบเปียก ไดแ้ก่ 

(1) การขงันํ� า การบ่มโดยวิธีนี� เหมาะสําหรับงานคอนกรีตที�อยู่ในแนวราบ เช่น แผ่นพื�น 

ดาดฟ้า พื�นสะพาน ถนนทางเทา้ เป็นตน้ 

(2) การใชว้สัดุเปียกชื�นคลุม เป็นการนาํผา้ใบ ผา้กระสอบ ฟาง หรือขี� เลื�อย คลุมให้ทั�วและ

ฉีดนํ� าให้ชุ่มอยู่เสมอ กรณีที�ใช้ผา้ใบ สีของผา้ใบควรเป็นสีขาวหรือสีอ่อน เพราะ

สามารถสะทอ้นความร้อนไดดี้ หรือกรณีใช้ฟางหรือขี� เลื�อย ความหนาของฟางหรือ 

ขี� เลื�อยไม่น้อยกว่า 150 มิลลิเมตร การบ่มโดยวิธีนี� ใช้ได้ทั� งกับโครงสร้างที�อยู่ใน

แนวราบและแนวดิ�ง 

(3) การฉีดหรือพรมนํ� า การบ่มโดยวิธีนี� ใช้ได้ทั�งสําหรับโครงสร้างที�อยู่ในแนวราบและ

แนวดิ�ง เช่น ผนงั กาํแพง พื�น เป็นตน้ 

5.6.3.2 การบ่มโดยการป้องกนัการเสียนํ�าจากเนื�อคอนกรีต 

(1) การใช้กระดาษกันนํ� าซึมได้คลุม กระดาษที�ใช้ควรเป็นกระดาษเหนียวเป็นชั�น ยึด

ติดกนัดว้ยกาวประเภทยางมะตอยและเสริมความเหนียวดว้ยใยแกว้ การบ่มโดยวิธีนี�

เหมาะสาํหรับงานคอนกรีตที�อยูใ่นแนวราบ 

(2) การใชแ้ผน่พลาสติกคลุม แผน่พลาสติกที�ใชเ้ป็นแผน่โพลีเอธีลิน หนาไม่นอ้ยกวา่ 0.1 

มิลลิเมตร เหมาะสาํหรับงานโครงสร้างที�ไม่เนน้ความสวยงามของผวิ เช่น รางนํ� า ถนน 

เป็นตน้ 

(3) การใช้สารเคมี ทาํไดโ้ดยฉีดพ่นสารเคมีสําหรับการบ่มลงบนผิวหน้าของคอนกรีตที�

ตอ้งการบ่มและควรฉีดพ่นซํ� ามากกวา่ 1 เที�ยว เพื�อใหแ้ผน่ฟิล์มเคลือบผิวหนา้คอนกรีต

มีความหนาเพียงพอ และควรฉีดพน่ทนัทีที�ผวิหนา้คอนกรีตเริ�มแหง้ เพื�อไม่ใหน้ํ� าที�คา้ง

บนผิวหนา้ระเหยจนแห้ง การบ่มโดยวิธีนี� จะใชไ้ดต่้อเมื�อไม่สามารถบ่มคอนกรีตแบบ

อื�นได ้
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5.6.3.3 การบ่มแบบเร่งกาํลงั 

(1) การบ่มดว้ยไอนํ� าที�ความดนัตํ�า (Low Pressure Steam Curing) อุณหภูมิที�ใชอ้ยูร่ะหวา่ง 

40 ถึง 100 องศาเซลเซียส การบ่มโดยวิธีนี� เหมาะสําหรับงานก่อสร้างที�ตอ้งการถอด

แบบเร็ว หลงัจากถอดแบบแลว้ใหบ้่มคอนกรีตดว้ยความชื�นตามปกติ 

(2) การบ่มดว้ยไอนํ� าที�ความดนัสูง (High Pressure Steam Curing) การบ่มดว้ยวิธีนี�ตอ้งให้

ความกดดนัสูง และตอ้งบ่มคอนกรีตในภาชนะที�ปิดสนิท อุณหภูมิที�ใช้จะอยู่ในช่วง 

160 ถึง 210 องศาเซลเซียส การบ่มโดยวิธีนี� เหมาะสําหรับงานก่อสร้างคอนกรีต

สาํเร็จรูปที�ตอ้งการกาํลงัของคอนกรีตที�เวลา 24 ชั�วโมง ใหมี้กาํลงัเท่ากบัการบ่มปกติที�

อาย ุ28 วนั 

5.7  การแต่งผวิคอนกรีต 

5.7.1 เมื�อถอดแบบออกแลว้ ถา้เนื�อคอนกรีตมีลกัษณะเป็นรูพรุน หรือขรุขระก่อนที�จะดาํเนินการต่อไปให้

แจง้ผูค้วบคุมงานตรวจสอบพิจารณาเสียก่อน 

5.7.2 เมื�อตอ้งการจะฉาบปูนทบัผิวหนา้คอนกรีต ทาํผิวหนา้คอนกรีตใหข้รุขระ ราดนํ� าใหชื้�นแลว้จึงฉาบปูน 

เมื�อฉาบปูนเสร็จแลว้ ใหมี้การป้องกนัผวิหนา้แหง้ เป็นเวลาต่อเนื�องไม่นอ้ยกวา่ 3 วนั  

5.7.3 การฉาบปูนภายในของผวิคอนกรีตที�จะใชข้งันํ�า ใหฉ้าบปูนขดัมนั ส่วนผิวคอนกรีตภายนอกให้ฉาบ

ปูนตกแต่งใหเ้รียบร้อยหรือตามที�ไดร้ะบุไวใ้นแบบรายละเอียด 

5.8  การหล่อตัวอย่างคอนกรีตและการทดสอบ 

5.8.1 ในการเทคอนกรีตตอ้งทดสอบการยุบตวัของคอนกรีต (Slump Test) ทุกครั� งที�เปลี�ยนอตัราส่วนผสม

ของนํ� ากบัปูนซีเมนต์หรือผูค้วบคุมงานเห็นว่า คอนกรีตขน้หรือเหลวเกินไป วิธีการทดสอบการ

ยบุตวัของคอนกรีตใหเ้ป็นไปตาม มยผ.1209: มาตรฐานการทดสอบหาค่าการยบุตวัของคอนกรีต ค่า

การยุบตวัของคอนกรีตควรเป็นไปตามค่าที�กาํหนดไวใ้นตารางที� 11 ขอ้แนะนาํสําหรับค่าการยุบตวั

สาํหรับงานก่อสร้างชนิดต่าง ๆ เมื�อใชเ้ครื�องสั�นสะเทือน 
 

ตารางที� 11 ข้อแนะนําสําหรับค่าการยุบตัวสําหรับงานก่อสร้างชนิดต่าง ๆ เมื�อใช้เครื�องสั�นสะเทือน 

(ขอ้ 5.8.1) 

 หน่วยเป็นมิลลิเมตร 

ชนิดของงานก่อสร้าง 
ค่าการยุบตัว 

สูงสุด ตํ�าสุด 

1)  ฐานราก 75 50 

2)  แผน่พื�น, คาน, ผนงั ค.ส.ล. 100 50 

3)  เสา 125 50 

4)  ครีบ ค.ส.ล.  และผนงับาง ๆ 150 50 
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5.8.2 การเก็บตวัอยา่งคอนกรีตเพื�อนาํไปตรวจสอบคุณภาพให้ดาํเนินการต่อหนา้ผูค้วบคุมงานและปฏิบติั

ตาม มยผ.1208: มาตรฐานการเก็บตวัอยา่งคอนกรีตในหนา้งานและการเก็บรักษา  

5.8.3 การเก็บตวัอย่างคอนกรีตที�จะทดสอบ ให้เก็บทุกวนัเมื�อมีการเทคอนกรีต และอย่างน้อยตอ้งเก็บ  

3 กอ้น เพื�อทดสอบกาํลงัคอนกรีตเมื�ออาย ุ28 วนัหรือตามที�ผูอ้อกแบบกาํหนด โดยใชว้ธีิการเก็บ ดงันี�  

5.8.3.1 เก็บตวัอยา่งคอนกรีตไม่นอ้ยกวา่ 1 ครั� ง ในแต่ละวนัที�มีการเทคอนกรีต  แต่ถา้คอนกรีตที�เท

ในวนันั�นมีปริมาณนอ้ยกวา่ 5 ลูกบาศกเ์มตร และไม่เป็นไปตามขอ้ 5.8.3.2 ขอ้ 5.8.3.3 หรือ

ขอ้ 5.8.3.4 จะไม่เก็บตวัอยา่งคอนกรีตก็ได ้แต่ทั�งนี� จาํนวนตวัอยา่งคอนกรีตทั�งหมดจะตอ้ง

ไม่นอ้ยกวา่จาํนวนที�เก็บตามขอ้ 5.8.3.5 

5.8.3.2 เก็บตวัอยา่งคอนกรีตเมื�อมีการเทคอนกรีตในแต่ละส่วนของโครงสร้าง 

5.8.3.3  เก็บตวัอยา่งคอนกรีตเมื�อมีการเทคอนกรีตที�มีกาํลงัอดัประลยัต่างกนั  

5.8.3.4 เก็บตวัอยา่งคอนกรีตทุกครั� งเมื�อมีการเปลี�ยนแหล่งทราย หรือหิน-กรวด 

5.8.3.5 ถา้ไม่ไดมี้การกาํหนดเป็นอยา่งอื�น ให้เก็บทุกครั� งที�มีการเทคอนกรีตทุกๆ 50 ลูกบาศก์เมตร 

และเศษของ 50 ลูกบาศกเ์มตร กรณีเทพื�นและผนงัใหเ้ก็บทุก ๆ 250 ตารางเมตร 

5.8.4 การเก็บตวัอยา่งคอนกรีตจากลกัษณะการผสมต่างๆ ใหก้ระทาํ ดงันี�  

5.8.4.1 การเก็บจากเครื�องผสม (โม่) ที�ประจาํอยู่ในที�ก่อสร้างให้เก็บตวัอย่างจากช่วงกลางๆ ของ

ปริมาณคอนกรีตที�เทลงในภาชนะรองรับ (กระบะหรือรถเขน็ปูน) 

5.8.4.2 การเก็บจากเครื�องผสมสําหรับเทพื�นถนน ให้เก็บหลงัจากเทคอนกรีตจากเครื�องผสมลงบน

พื�นที�เตรียมไว ้โดยเก็บตวัอยา่งคอนกรีตจากหลายๆ บริเวณ โดยใหมี้ปริมาณมากพอที�จะใช้

เป็นตวัแทนเพื�อทดสอบได ้ทั�งนี�ตอ้งระวงัไม่ใหมี้การปนเปื� อนของวสัดุอยา่งอื�นดว้ย 

5.8.4.3 การเก็บจากเครื� องผสมแบบถังหมุนตั� งบนรถบรรทุก (Ready Mixed Concrete) ให้เก็บ

ตวัอย่างคอนกรีตอยา่งน้อย 3 ช่วง เป็นระยะๆ อยา่งสมํ�าเสมอตลอดเวลาที�ปล่อยคอนกรีต

จากรถผสมลงสู่ภาชนะที�รองรับ โดยมีเวลาห่างกนัระหวา่งครั� งแรกและครั� งสุดทา้ยไม่เกิน 

15 นาที 

5.9  การพจิารณาผลการทดสอบ  

5.9.1 คอนกรีตที�หล่อแลว้จะยอมรับไดต่้อเมื�อผลการทดสอบแท่งตวัอยา่งคอนกรีตทดลองมาตรฐาน ที�เก็บ

มาเมื�ออายคุรบ 28 วนัหรือตามที�ผูอ้อกแบบกาํหนด นั�น เป็นไปตามขอ้กาํหนดดงัต่อไปนี�  

5.9.1.1 กาํลงัอดัประลยัเฉลี�ยของแท่งคอนกรีตทั�งสามกอ้นต่อเนื�องกนัใหค้่าเท่ากบัหรือสูงกวา่กาํลงั

อดัประลยัตามชนิดของคอนกรีตที�ตอ้งการดงัที�กาํหนดไวใ้นขอ้ 4.6.1 หรือกาํลงัอดัประลยั

ที�กาํหนดโดยผูอ้อกแบบ 

5.9.1.2 กําลังอัดประลัยของแท่งคอนกรีตแต่ละก้อน จะตํ�ากว่ากําลังอัดประลัยตามชนิดของ

คอนกรีตที�ต้องการ ได้ไม่เกิน 3.5 เมกาปาสกาล (35 กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร) 

สําหรับคอนกรีตชนิดที�มีค่ากาํลงัอดัประลยัไม่เกิน 35 เมกาปาสกาล (350 กิโลกรัมแรงต่อ



   มยผ. 1101-64  มาตรฐานงานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหลก็ หนา้ที� 22

ตารางเซนติเมตร)  หรือตํ�ากวา่ไดไ้ม่เกินร้อยละ 10 ของค่ากาํลงัอดัประลยัที�ตอ้งการ สาํหรับ

คอนกรีตชนิดที�มีค่ากาํลงัอดัประลยัมากกวา่ 35 เมกาปาสกาล (350 กิโลกรัมแรงต่อตาราง

เซนติเมตร)   

สําหรับคอนกรีตที�ผู ้ออกแบบกําหนดค่ากําลังอดัประลัยที� 28 วนั หากมีการทดสอบกาํลังของ

คอนกรีตเมื�ออายุ 7 วนั ค่ากาํลงัอดัประลยัของแต่ละกอ้นตอ้งไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 ของค่าที�กาํหนด

เมื�ออายุครบ 28 วนั อยา่งไรก็ตามการพิจารณาตดัสินกาํลงัคอนกรีตขั�นสุดทา้ย ถือเมื�อกอ้นคอนกรีต

อายคุรบ 28 วนั เป็นเกณฑ ์

5.9.2 หากปรากฏวา่ค่ากาํลงัอดัประลยัของผลการทดสอบดงัที�ไดก้ล่าวมาแลว้ไม่เป็นไปตามที�ไดก้าํหนด

ไวใ้นขอ้ 5.9.1 จะตอ้งทาํการสกดัหรือรื�อส่วนที�เทคอนกรีตไปแลว้นั�นออกเสียแลว้จดัการหล่อใหม่

โดยใช้คอนกรีตซึ� งมีกาํลงัอดัประลยัไม่ตํ�ากว่าที�ตอ้งการดงัที�กาํหนดไวใ้นขอ้ 4.6.1 หรือกาํลงัอดั

ประลัยที�กาํหนดโดยผูอ้อกแบบ หรือดาํเนินการตรวจสอบความมั�นคงแข็งแรงขององค์อาคาร 

ดงัต่อไปนี�  

5.9.2.1 ดาํเนินการวิเคราะห์ทางวิศวกรรมโครงสร้างหรือการทดสอบเพิ�มเติม หรือใชท้ั�งสองส่วน

ควบคู่กนัไป แลว้แต่กรณี 

5.9.2.2 การทดสอบตวัอย่างที�ได้จากการเจาะโครงสร้างที�ตอ้งการตรวจสอบ (Core Test) โดยให้

ดาํเนินการตาม มยผ. 1210 : มาตรฐานการทดสอบกาํลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรีต ว่า

ดว้ยเรื�องการทดสอบตวัอยา่งที�ไดจ้ากการเจาะ โดยกาํลงัอดัประลยัของตวัอยา่งที�ไดจ้ากการ

เจาะโครงสร้าง เฉลี�ยแลว้ตอ้งไม่ตํ�ากวา่ร้อยละ 85 ของกาํลงัอดัประลยัที�กาํหนดไวแ้ละกาํลงั

อดัประลยัของตวัอยา่งแต่ละกอ้นตอ้งไม่ตํ�ากวา่ร้อยละ 75 ของกาํลงัอดัประลยัที�กาํหนดไว ้

5.9.2.3 หากผลการทดสอบต่างๆ ในขอ้ 5.9.2.1 หรือ 5.9.2.2 ไม่สามารถเป็นที�ยุติ หรือไม่สามารถ

ปฏิบติัได้ หรือการวิเคราะห์ทางวิศวกรรมโครงสร้างไม่สามารถยืนยนัความปลอดภยัได้ 

จะตอ้งดาํเนินการทดสอบการรับนํ� าหนกับรรทุก (Load Test) ขององคอ์าคาร โดยขั�นตอน

และเกณฑ์การทดสอบให้เป็นไปตามมาตรฐานสําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กโดยวิธี

กาํลงัของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (ว.ส.ท. 1008) วา่ดว้ยการทดสอบการรับ

นํ� าหนกับรรทุกขององค์อาคาร ทั�งนี� การทดสอบการรับนํ� าหนกับรรทุกให้ใช้ไดเ้ฉพาะกบั

องคอ์าคารที�รับแรงดดั ส่วนการตรวจสอบองคอ์าคารที�รับแรงประเภทอื�น เช่น แรงอดั ควร

เลือกวธีิการตรวจสอบโดยใชก้ารวเิคราะห์ทางวศิวกรรมโครงสร้างที�เหมาะสม 

5.9.2.4 ในกรณีที�ผลการตรวจสอบความมั�นคงแข็งแรงขององค์อาคาร ตามขอ้ 5.9.2.1 ถึง 5.9.2.3 

แสดงวา่ อาคารและส่วนต่าง ๆ ของอาคารมีเสถียรภาพหรือความสามารถในการรับนํ�าหนกั

บรรทุกไม่เพียงพอ จะตอ้งดาํเนินการแกไ้ขหรือเสริมกาํลงัเพื�อให้อาคารและส่วนต่างๆ ของ

อาคารดงักล่าวมีเสถียรภาพและสามารถรับนํ�าหนกับรรทุกได ้ 
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5.9.3 กรณีที�ตอ้งการประเมินกาํลงัอดัของคอนกรีตที�เท โดยการทดสอบแบบไม่ทาํลายสามารถอา้งอิง

วิธีการทดสอบตาม มยผ.1502-51 ถึง มยผ.1504-51 แต่ทั�งนี�หากตอ้งการทราบค่ากาํลงัอดัที�แทจ้ริง 

สามารถดาํเนินการทดสอบตามขอ้ 5.9.2.2 ได ้

5.9.4 การทดสอบหาค่ากาํลงัอดัประลยัของตวัอย่างคอนกรีตมาตรฐานนั�น จะตอ้งดาํเนินการโดยกรม

โยธาธิการและผงัเมือง หรือส่วนราชการอื�นใด หรือนิติบุคคลซึ� งมีวิศวกรระดบัสามญัวิศวกร สาขา

วศิวกรรมโยธา ตามกฎหมายวา่ดว้ยวศิวกร รับรองผลการทดสอบ 

5.10  ระยะหุ้ม 

การกาํหนดระยะหุ้มเหล็กเสริมจะตอ้งกาํหนดให้คอนกรีตสามารถป้องกนัการเกิดสนิมของเหล็กเสริมไดต้ลอด

อายุการใชง้านของโครงสร้างคอนกรีต ซึ� งจะตอ้งพิจารณาจากความคงทนของคอนกรีตและสภาพแวดลอ้มที�เผชิญ 

โดยระยะหุม้เหล็กเสริมนอ้ยที�สุดสามารถคาํนวณไดจ้ากสมการต่อไปนี�  

Cmin  =  �  C0     (1) 

โดยที�   Cmin คือ ระยะหุม้นอ้ยที�สุด 

� คือ ค่าสัมประสิทธิ� ระยะหุม้เหล็กเสริม ตามตารางที� 12 

C0 คือ ระยะหุม้เหล็กเสริมทั�วไป ตามตารางที� 13 ตารางที� 14 และตารางที� 15 
 

ตารางที� 12 ค่าสัมประสิทธิJระยะหุ้มเหลก็เสริม 

(ขอ้ 5.10) 
 

ค่าอตัราส่วนนํ>าต่อวสัดุประสาน ค่าสัมประสิทธิJระยะหุ้มเหลก็เสริม 

มากกวา่ 0.65 หรือคอนกรีตที�ไม่มีการ

ควบคุมคุณภาพที�ดี 
1.2 

0.45 – 0.65 1.0 

ตํ�ากวา่ 0.45 0.83) 
 

หมายเหตุ    3) ยกเวน้กรณีที�ระยะหุม้เหล็กเสริมทั�วไปตํ�ากวา่ 20 มม. และกรณีที�ตอ้งเผชิญกบัสภาวะซลัเฟตตั�งแต่

ระดบัปานกลางขึ�นไปใหใ้ชค้่าสัมประสิทธิ� ระยะหุม้เหล็กเสริมเท่ากบั 1.0 
 

โดยระยะหุ้มเหล็กเสริมทั�วไปตามงานก่อสร้างประเภทต่างๆ ในกรณีที�ไม่ไดมี้การกาํหนดรายละเอียดไว ้ให้ใช้

ตามตารางที� 13 ตารางที� 14 และตารางที� 15 
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ตารางที� 13 ระยะหุ้มเหลก็เสริมสําหรับการก่อสร้างคอนกรีตหล่อในที� 

(ขอ้ 5.10) 

 หน่วยเป็นมิลลิเมตร 

ประเภทของงานก่อสร้าง ระยะหุ้มตํ�าสุด 

1) คอนกรีตที�หล่อติดกบัดินโดยใชดิ้นเป็นแบบและผวิคอนกรีตสัมผสั

กบัดินตลอดเวลาที�ใชง้าน 

75 

2) คอนกรีตที�สัมผสัดิน หรือถูกแดดฝน 

- สาํหรับเหล็กเสริมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางใหญ่กวา่ 16 มม. 

- สาํหรับเหล็กเสริมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 16 มม. และเล็กกวา่ 

 

50 

40 

3)  คอนกรีตที�ไม่สัมผสัดินหรือไม่ถูกแดดฝน 

ในแผน่พื�น ผนงั และตง 

- สาํหรับเหล็กเสริมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางตั�งแต่ 40 มม. ขึ�นไป 

- สาํหรับเหล็กเสริมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 36 มม. และเล็กกวา่ 

ในคาน 

-  เหล็กเสริมหลกั เหล็กลูกตั�ง  

 ในเสา 

-  เหล็กปลอกเดี�ยวหรือปลอกเกลียว 

คอนกรีตเปลือกบางและพื�นแผน่พบั 

-สาํหรับเหล็กเสริมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางใหญ่กวา่ 16 มม. ขึ�นไป 

-สาํหรับเหล็กเสริมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 16 มม. และเล็กกวา่  

 

 

40 

20 

 

30 

 

35 

 

20 

15 

4)  คอนกรีตที�หล่อในนํ�า 100 

 

ตารางที� 14 ระยะหุ้มเหลก็เสริมสําหรับการก่อสร้างคอนกรีตหล่อสําเร็จ 

(ขอ้ 5.10) 

 หน่วยเป็นมิลลิเมตร 

ประเภทของงานก่อสร้าง ระยะหุ้มตํ�าสุด 

1) คอนกรีตที�สัมผสัดิน หรือถูกแดดฝน 

 ในแผน่ผนงั 

 -  สาํหรับเหล็กเสริมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางตั�งแต่ 40 มม. ขึ�นไป.   

 - สาํหรับเหล็กเสริมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 36 มม. และเล็กกวา่ 

ในองคอ์าคารชนิดอื�น 

 -  สาํหรับเหล็กเสริมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางตั�งแต่ 40 มม. ขึ�นไป 

 -  สาํหรับเหล็กเสริมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 19 มม. ถึง 36 มม. 

 -  สาํหรับเหล็กเสริมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 16 มม. และเล็กกวา่ 

 

 

40 

20 

 

50 

40 

30 
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ตารางที� 14 (ต่อ) ระยะหุ้มเหลก็เสริมสําหรับการก่อสร้างคอนกรีตหล่อสําเร็จ 

(ขอ้ 5.10) 

 หน่วยเป็นมิลลิเมตร 

ประเภทของงานก่อสร้าง ระยะหุ้มตํ�าสุด 

2)   คอนกรีตที�ไม่สัมผสัดินหรือไม่ถูกแดดฝน 

ในแผน่พื�นผนงั และตง 

-  สาํหรับเหล็กเสริมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางตั�งแต่ 40 มม. ขึ�นไป 

-  สาํหรับเหล็กเสริมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 36 มม. และเล็กกวา่ 

ในคานและเสา 

-  เหล็กเสริมหลกั เหล็กลูกตั�งในเสา 

-  เหล็กลูกตั�ง เหล็กปลอกเดี�ยวหรือปลอกเกลียว  

คอนกรีตเปลือกบางและพื�นแผน่พบั 

-สาํหรับเหล็กเสริมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 16 มม. ขึ�นไป 

-สาํหรับเหล็กเสริมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 16 มม. และเล็กกวา่ 

 

 

35 

15 

 

25 

30 

 

15 

10 

 

ตารางที� 15 ระยะหุ้มเหลก็เสริมธรรมดา เหลก็เสริมอดัแรง ท่อร้อยเหลก็เสริมอดัแรง  

และอุปกรณ์ยดึเหลก็เสริมในงานคอนกรีตอดัแรง 

(ขอ้ 5.10) 

 หน่วยเป็นมิลลิเมตร 

ประเภทของงานก่อสร้าง ระยะหุ้มตํ�าสุด 

1) คอนกรีตที�หล่อติดกบัดินโดยใชดิ้นเป็นแบบและผวิ

คอนกรีตสัมผสักบัดินตลอดเวลาที�ใชง้าน 

75 

2) คอนกรีตที�สัมผสัดิน หรือถูกแดดฝน 

ในแผน่พื�นผนงั และตง 

ในองคอ์าคารชนิดอื�น 

 

25 

38 

3)     คอนกรีตที�ไม่สัมผสัดินหรือไม่ถูกแดดฝน 

ในแผน่พื�นผนงั และตง 

ในคานและเสา 

-  เหล็กเสริมหลกั เหล็กลูกตั�งในเสา  

-เหล็กปลอกเดี�ยวหรือปลอกเกลียว 

 

20 

 

38 

25 
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ตารางที� 15 (ต่อ) ระยะหุ้มเหลก็เสริมธรรมดา เหลก็เสริมอดัแรง ท่อร้อยเหลก็เสริมอดัแรง  

และอุปกรณ์ยดึเหลก็เสริมในงานคอนกรีตอดัแรง 

(ขอ้ 5.10) 

 หน่วยเป็นมิลลิเมตร 

ประเภทของงานก่อสร้าง ระยะหุ้มตํ�าสุด 

คอนกรีตเปลือกบางและพื�นแผน่พบั 

-สาํหรับเหล็กเสริมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 16 มม. ขึ�นไป 

 

-สาํหรับเหล็กเสริมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 16 มม. และ

เล็กกวา่  

 

เท่ากบัเส้นผา่นศูนยก์ลาง

ระบุ แต่ไม่นอ้ยกวา่ 20 มม.

10 

 

สาํหรับชิ�นส่วนคอนกรีตอดัแรงซึ�งสัมผสักบัดิน บรรยากาศภายนอก หรือสภาพแวดลอ้มที�รุนแรง

และใชห้น่วยแรงดึงที�ยอมให้มากเกินกวา่ 1.59 �   แลว้ระยะคอนกรีตหุม้ที�นอ้ยที�สุดจะตอ้งเพิ�มขึ�น

จากขอ้กาํหนดอีกร้อยละ 50 
 

ในกรณีที� เ ป็นโครงสร้างหลักของอาคารตาม กฎกระทรวงฉบับที�  60 (พ.ศ.2549) ออกตามความใน

พระราชบญัญติัควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 ระยะหุ้มเหล็กเสริมของโครงสร้างหลกัของอาคารดงักล่าวเมื�อพิจารณา

ตามสมการที� 1 ตารางที� 13 ตารางที� 14 และตารางที� 15 แลว้จะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ที�กาํหนดไวใ้นตารางที� 16 และใน

กรณีโครงสร้างหลักมีขนาดระหว่างขนาดที�กาํหนดในตารางที� 16 ให้คาํนวณหาความหนาน้อยที�สุดของ

คอนกรีตที�หุ้มเหล็กเสริมโดยวธีิเทียบอตัราส่วน และหากตอ้งการให้โครงสร้างหลกัมีความหนาของคอนกรีตที�

หุ้มเหล็กเสริมน้อยกว่าที�กาํหนดไวใ้นตารางที� 16 จะตอ้งใช้วสัดุอื�นหุ้มเพิ�มเติมหรือตอ้งป้องกนัโดยวิธีอื�นเพื�อ

ช่วยทาํให้เสาหรือคานมีอตัราการทนไฟไดไ้ม่นอ้ยกว่าสามชั�วโมง และตงหรือพื�นตอ้งมีอตัราการทนไฟไดไ้ม่

นอ้ยกวา่สองชั�วโมง โดยจะตอ้งมีเอกสารรับรองอตัราการทนไฟจากสถาบนัที�เชื�อถือไดป้ระกอบการขออนุญาต 

โดยวธีิการทดสอบใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน ASTM E 119 หรือ ISO 834 
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ตารางที� 16 ระยะหุ้มเหลก็เสริมสําหรับโครงสร้างหลกัให้สามารถทนไฟได้ตามกฎหมาย 

ว่าด้วยการควบคุมอาคาร 

(ขอ้ 5.10) 

 หน่วยเป็นมิลลิเมตร 

ชนิดของโครงสร้างหลกั ระยะหุ้มตํ�าสุด 

1)  คอนกรีตเสริมเหล็ก 

1.1) เสาสี�เหลี�ยมที�มีดา้นแคบขนาด 300 มิลลิเมตรขึ�นไป 

1.2) เสากลมหรือเสาตั�งแต่หา้เหลี�ยมขึ�นไปที�มีรูปทรงใกลเ้คียงเสา

กลม ซึ� งมีเส้นผา่นศูนยก์ลางตั�งแต่ 300 มิลลิเมตรขึ�นไป 

1.3) คานหรือโครงขอ้หมุนคอนกรีตขนาดกวา้งตั�งแต่ 300 มิลลิเมตร

ขึ�นไป 

1.4) พื�นหนาไม่นอ้ยกวา่ 115 มิลลิเมตร 

 

40 

40 

 

40 

 

20 

2) คอนกรีตอดัแรง 

  2.1) คานชนิดดึงลวดก่อน 

  2.2) คานชนิดดึงลวดภายหลงั 

ก) กวา้ง 200 มิลลิเมตร โดยปลายไม่เหนี�ยวรั� ง(Unrestrained) 

ข) กวา้งตั�งแต่ 300 มิลลิเมตรขึ�นไป โดยปลายไม่เหนี�ยวรั� ง 

(Unrestrained) 

ค) กวา้ง 200 มิลลิเมตร โดยปลายเหนี�ยวรั� ง(Restrained) 

ง) กวา้งตั�งแต่ 300 มิลลิเมตรขึ�นไป โดยปลายเหนี�ยวรั� ง 

(Restrained) 

2.3)  พื�นชนิดดึงลวดก่อนที�มีความหนาตั�งแต่ 115 มิลลิเมตรขึ�นไป 

2.4) พื�นชนิดดึงลวดภายหลงัที�มีความหนาตั�งแต่ 115 มิลลิเมตรขึ�นไป 

จ) ขอบไม่เหนี�ยวรั� ง (Unrestrained) 

ฉ) ขอบเหนี�ยวรั� ง (Restrained) 

 

75 

 

115 

65 

 

50 

45 

 

40 

 

40 

20 
 

5.11  แบบหล่อ 

5.11.1  แบบหล่อตอ้งทาํจากวสัดุที�แขง็แรง ไม่ผ ุไม่คดงอ เช่น เหล็ก ไม ้เป็นตน้ 

5.11.2  ห้ามใชดิ้นขุดแทนแบบหล่อในแนวตั�ง เวน้แต่เป็นงานก่อสร้างเสาเข็มเจาะ ไดอะเฟรมวอล์ หรือ

ไดรั้บการอนุมติัจากผูว้า่จา้ง 

5.11.3  แบบหล่อตอ้งเขา้แบบให้สนิทเพื�อกนันํ� าปูนรั�ว ผวิดา้นในของแบบที�ถูกกบัคอนกรีตตอ้งเรียบ ตอ้ง

ลา้งให้สะอาดก่อนลงมือเทคอนกรีตเสมอ และลบมุมชิ�นส่วนคอนกรีตชิ�นส่วนคอนกรีตที�เป็นมุม

แหลม นอกจากจะมีขอ้กาํหนดหา้มไว ้
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5.11.4 จดัให้มีช่องวา่งเปิดชั�วคราวที�ดา้นล่างของแบบหล่อคอนกรีตเสาหรือผนงัเพื�อให้สามารถทาํความ

สะอาด หรือตรวจสอบก่อนการเทคอนกรีต 

5.11.5  ตอ้งยึดลิ�มสําหรับปรับแต่งระดับหรือระยะของแบบหล่อให้แน่นอยู่กับที�ได้ ภายหลังจากการ

ตรวจสอบขั�นสุดทา้ยก่อนการเทคอนกรีต 

5.11.6 แบบหล่อและนั�ง ร้านรองรับคอนกรีตเหลวต้องมั�นคงแข็งแรงพอรับนํ� าหนัก  และทน

แรงสั�นสะเทือนเมื�อใชเ้ครื�องสั�นสะเทือนคอนกรีตได ้โดยไม่ทรุดตวัหรือแอ่นตวัจนเสียระดบัหรือ

แนว สําหรับการคํานวณความมั�นคงของแบบหล่อและคํ� าย ันให้เป็นไปตามข้อกําหนดใน 

มยผ.1571: มาตรฐานการติดตั�งและการตรวจสอบโครงสร้างนั�งร้าน และมาตรฐานวสัดุและ 

การก่อสร้างสาํหรับโครงสร้างคอนกรีต ว.ส.ท. 1014 วา่ดว้ยแบบหล่อคอนกรีตและคํ�ายนั 

5.11.7 หากคอนกรีตที�หล่อเสร็จแลว้เกิดการเสียระดบัหรือแนวหรือผิดขนาดจนเห็นวา่จะเกิดผลเสียหาย 

อาจตอ้งทุบทาํลายชิ�นส่วนนั�นทั�งชิ�นแลว้หล่อใหม่ให้ถูกตอ้ง แต่ทั�งนี� ให้อยูใ่นดุลพินิจของวิศวกร 

ผูค้วบคุมงาน 

5.11.8 แบบหล่อจะถอดออกไม่ไดจ้นกวา่จะไดก้าํหนดเวลา การถอดแบบตอ้งไม่ให้คอนกรีตไดรั้บความ

กระเทือนและใหถื้อกาํหนดเวลาการถอดแบบตามตารางที� 17 
 

ตารางที� 17 ประเภทอาคารและระยะเวลาในการถอดแบบหล่อ 

(ขอ้ 5.11.8) 

 หน่วยเป็นวนั 

ประเภทองค์อาคาร ระยะเวลา
4)

 

1)  แบบขา้งคาน กาํแพง ฐานราก 2  

2)  แบบขา้งเสา 2  

3)  แบบล่างรองรับพื�น-คาน 14  
 

หมายเหตุ   
4)

 เมื�อถอดแลว้ใหค้ ํ�าตามจุดต่างๆ ที�เหมาะสมไวอี้ก 14 วนั 

ทั�งนี� ให้ยกเวน้ในกรณีที�ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดแข็งตวัเร็ว ซึ� งให้ถือกาํหนดถอดแบบได้

ทั�งหมดเมื�อคอนกรีตมีอายคุรบ 7 วนั 

5.11.9 กรณีไม่ถอดแบบหล่อตามกาํหนดเวลาในขอ้ 5.11.8 สามารถถอดแบบหล่อตามค่ากาํลงัอดัประลยั

ขั�นตํ�าของคอนกรีตตามตารางที� 18 
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ตารางที� 18 ประเภทอาคารและกาํลงัอดัประลยัขั>นตํ�าในการถอดแบบหล่อ 

(ขอ้ 5.11.9) 

 หน่วยเป็นเมกาปาสกาล (กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) 

ประเภทองค์อาคาร กาํลงัอดัประลยัขั>นตํ�าของคอนกรีต  

1)  แบบขา้งเสา คาน กาํแพง ฐานราก 5.0 (50) 

2)  แบบล่างรองรับพื�น-คาน 14.0 (140) 
 

5.11.10  การคํ�ายนักลบั จะตอ้งดาํเนินการให้เร็วที�สุดภายหลงัจากถอดแบบหล่อและคํ�ายนัแลว้ คํ�ายนัที�ใช้

ตอ้งขนัให้แน่นเพื�อรับนํ� าหนกัโครงสร้างตามที�กาํหนดไว ้คํ�ายนันี� ตอ้งคงคา้งไวจ้นกระทั�งผลการ

ทดสอบคอนกรีตถึงเกณฑที์�กาํหนดไว ้

5.11.11 แบบหล่อจะต้องมีขนาดที�แน่นอนและมีพื�นผิวที� เรียบพอสมควร ซึ� งเมื�อนํามาหล่อชิ�นส่วน

โครงสร้างใดๆ แล้ว ชิ�นส่วนโครงสร้างดงักล่าวตอ้งมีขนาดคลาดเคลื�อนจากที�กาํหนดในแบบ

ก่อสร้างไม่เกินกวา่ที�กาํหนดไวใ้นตารางที� 19 
 

ตารางที� 19 ประเภทของการก่อสร้างและความคลาดเคลื�อนสูงสุดที�ยอมให้ 

(ขอ้ 5.11.11) 

 หน่วยเป็นมิลลิเมตร 

ประเภทของการก่อสร้าง ความคลาดเคลื�อนสูงสุด  

1)  ความคลาดเคลื�อนจากแนวดิ�ง  

1.1) แนวหรือผิวของเสา ตอม่อ กาํแพง  

 ทุกๆ ระยะ 3.0 เมตร 6 

 ค่าสูงสุดตลอดความสูง 25 

1.2) มุมของเสาที�มองเห็นได ้ร่อง รอยต่อ และเส้นที�มองเห็นชดั  

 ทุกๆ ระยะ 3 เมตร 6 

 ค่าสูงสุดตลอดความสูง 12 

2)  ความคลาดเคลื�อนจากค่าระดบัหรือจากค่าความลาดเอียงที�ระบุในแบบ  

2.1) ทอ้งพื�น ฝ้าเพดาน ทอ้งคาน (วดัก่อนถอดคํ�ายนั)  

 ทุกๆ ระยะ 3.0 เมตร 6 

 ทุกๆ ระยะช่วงคานหรือระยะ6.0 เมตร 10 

 ค่าสูงสุดตลอดความยาว 

2.2) ขอบบนของประตูหนา้ต่าง ธรณีประตู แผงคอนกรีต ร่องในแนวราบ 

และเส้นที�มองเห็นไดช้ดัเจน 

ทุกๆระยะช่วงคานหรือระยะ 6.0 เมตร 

ค่าสูงสุดตลอดความสูง 

20 

 

 

6 

12 
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ตารางที� 19 (ต่อ) ประเภทของการก่อสร้างและความคลาดเคลื�อนสูงสุดที�ยอมให้ 

(ขอ้ 5.11.11) 

 หน่วยเป็นมิลลิเมตร 

ประเภทของการก่อสร้าง ความคลาดเคลื�อนสูงสุด  

3)  ความคลาดเคลื�อนของแนวอาคาร และตาํแหน่งของเสา กาํแพงและแผงกั�นต่างๆ 

 ทุกๆระยะช่วงคานหรือระยะ 6.0 เมตร 

 ค่าสูงสุดตลอดความยาว 

 

12 

25 

4)  ความคลาดเคลื�อนของขนาดและตาํแหน่งช่องเปิดทั�งในพื�นและผนงั 6 

5)  ความคลาดเคลื�อนของขนาดหนา้ตดัเสา คาน และความหนาของพื�น กาํแพง  

 ค่าลบ  5 

 ค่าบวก  10 

6)  ฐานราก  

6.1) ความคลาดเคลื�อนของขนาดความกวา้ง ความยาว  

 ค่าลบ  12  

 ค่าบวก  50 

6.2) ความคลาดเคลื�อนของตาํแหน่งฐานราก ไม่เกินร้อยละ 2 ของ

ขนาดฐานรากวดัใน

ทิศทางที�คลาดเคลื�อน แต่

ไม่เกิน 50มม. 

6.3) ความคลาดเคลื�อนของขนาดความหนาฐานราก  

ค่าลบ  ร้อยละ 5 

ค่าบวก 100 

7)  บนัได  

7.1)  ความคลาดเคลื�อนเมื�อเทียบกบัขั�นบนัไดในบนัไดตวัเดียวกนั  

ลูกตั�ง 4 

ลูกนอน 6 

7.2)  ความคลาดเคลื�อนเมื�อเทียบกบัขั�นบนัไดที�อยูติ่ดกนั  

ลูกตั�ง 2 

ลูกนอน 4 
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5.11.12 ห้ามมิให้ขึ� นไปทาํการก่อสร้างบนองค์อาคารที�เทคอนกรีตเสร็จแล้วจนกว่าจะพ้น 24 ชั�วโมง 

หลงัจากเทคอนกรีตครั� งสุดทา้ยในแบบหล่อส่วนนั�น 

5.11.13 แบบหล่อที�รื� อออกแล้ว ก่อนที�จะนํามาใช้ใหม่จะต้องทาํความสะอาดและตกแต่งให้เรียบร้อย

เสียก่อนจึงจะนาํไปใชอี้กได ้

 
6.  เอกสารอ้างองิ 
 

(1)   มาตรฐาน ม ย ธ .  101-2533 ม าตรฐานงาน คอนก รีตแล ะคอนกรีต เส ริม เหล็ก  ก รม โย ธ า ธิ ก า ร 

กระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2533 

(2) ขอ้กาํหนดมาตรฐานวสัดุและการก่อสร้างสาํหรับโครงสร้างคอนกรีต ว.ส.ท. 1014 สมาคมวิศวกรรมสถาน

แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ ์ 

(3) มาตรฐานสําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กโดยวิธีกาํลงั ว.ส.ท. 1008 สมาคมวศิวกรรมสถานแห่งประเทศ

ไทย  
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มยผ. 1102-64 

มาตรฐานงานคอนกรีตอดัแรง 
 

1.  ขอบข่าย 

1.1 มาตรฐานนี�ครอบคลุมงานคอนกรีตอดัแรงสําหรับโครงสร้างของอาคารหรือสิ�งก่อสร้างทั�วไป เช่น อาคาร

สูง ไซโล คลงัสินคา้ กาํแพงกนัดิน และสะพาน เป็นตน้ ทั�งประเภทคอนกรีตอดัแรงชนิดดึงลวดก่อน (Pre-

Tensioning) และคอนกรีตอดัแรงชนิดดึงลวดภายหลงั (Post-Tensioning) 

1.2 มาตรฐานนี� ระบุไวเ้พื�อให้การก่อสร้างอาคารและส่วนต่างๆ ของอาคารคอนกรีตอดัแรงเป็นไปตามหลกั

วชิาการ ประหยดั ปลอดภยั มีความมั�นคงแขง็แรงและคงทน 

1.3 มาตรฐานนี� ใช้หน่วยสากล SI (International System Units) เป็นหลัก และใช้ค่าการแปลงหน่วยของแรง       

1 กิโลกรัมแรงเท่ากบั 10 นิวตนั 

2.  นิยาม 

“คอนกรีต” หมายถึง วสัดุที�ประกอบขึ�นดว้ยส่วนผสมของวสัดุประสานเช่นปูนซีเมนต ์หรือปูนซีเมนตผ์สมวสัดุ

ปอซโซลาน มวลรวมละเอียดเช่นทราย มวลรวมหยาบเช่นหินหรือกรวด และนํ�า โดยมีหรือไม่มีสารเคมีหรือแร่

ผสมเพิ�ม  

“คอนกรีตอัดแรง” หมายถึง คอนกรีตที�มีการเสริมเหล็กเสริมรับแรงดึงสูงหรือวสัดุเสริมแรงอื�นๆ ที�ทาํให้เกิด

หน่วยแรง โดยมีขนาดและการกระจายของหน่วยแรงตามต้องการเพื�อที�จะหักล้างหรือลด หน่วยแรงดึงใน

คอนกรีตอนัเกิดจากนํ�าหนกับรรทุก  

 “กําลังอัดประลัยของคอนกรีต” หมายถึง กาํลงัอดัสูงสุดตามแกนยาวที�แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที�มีเส้นผา่น

ศูนย์กลาง 150 มิลลิเมตร สูง 300 มิลลิเมตร สามารถรับได้ หากไม่ได้ระบุเป็นอย่างอื�นกาํลังอดัดงักล่าวใน

มาตรฐานนี�  ใหใ้ชก้าํลงัอดัประลยัที�อาย ุ28 วนัเป็นเกณฑ ์

“เหลก็เสริม” หมายถึง เหล็กที�ใชฝั้งในเนื�อคอนกรีตเพื�อเสริมกาํลงัขึ�น 

“เหล็กเสริมอัดแรง (Prestressing Steel)” หมายถึง เหล็กเสริมกาํลงัสูงที�ใช้ฝังในเนื�อคอนกรีตเพื�อการอดัแรง 

อาจเป็นลวดเหล็กกลา้ (Wire) ลวดเหล็กกลา้ตีเกลียว (Strand) เหล็กเส้นอดัแรง (Bar) ก็ได ้

“การสูญเสียของการอัดแรง (Prestressing Losses)” หมายถึง การที�ลวดเหล็กหรือเหล็กเสริมที�ใชอ้ดัแรงชนิด

อื�น ๆ สูญเสียหน่วยแรงดึงตามขั�นตอนต่าง ๆ เนื�องจากความโคง้ของเหล็กเสริมอดัแรง การเขา้ที�ของลิ�มสมอยึด 

การหดตวัอีลาสติก การคืบและหดตวัของคอนกรีต และการคลายแรงดึงของเหล็กเสริมอดัแรง  

“การคลายแรงดึง (Relaxation)” หมายความวา่ การสูญเสียแรงดึงตามระยะเวลาของเหล็กเสริมอดัแรงที�ถูกดึง

ใหมี้ระยะยดืคงที� โดยคิดเป็นร้อยละของแรงดึงเริ�มแรกที�ใหก้บัเหล็กเสริมอดัแรง 

“ลวดเหลก็กล้า (Wire)” หมายความวา่ ลวดเหล็กคาร์บอนสูงที�ทาํขึ�นโดยวธีิดึงเยน็ 

 

 



   มยผ. 1102-64  มาตรฐานงานคอนกรีตอดัแรง หนา้ที� 34

“ลวดเหลก็กล้าตีเกลยีว (Strand)” หมายความวา่ ผลิตภณัฑที์�ไดจ้ากการนาํลวดเหล็กกลา้ตั�งแต่ 2 เส้นขึ�นไป ตี

เกลียวเขา้ดว้ยกนัให้มีระยะช่วงเกลียวสมํ�าเสมอและผ่านกระบวนการคลายหน่วยแรง (Stress-Relieved) ก่อน

มว้นเป็นขด 

“การคลายหน่วยแรง (Stress-Relieved)” หมายความวา่ กระบวนการปรับปรุงคุณภาพของลวดเหล็กกลา้เพื�อ

สาํหรับใชใ้นงานคอนกรีตอดัแรง 

“ระยะส่งถ่ายแรง (Transmission Length)” หมายความว่า ความยาวของชิ�นส่วนที�ตอ้งใช้ในการถ่ายแรงดึง

เริ�มแรกจากเหล็กเสริมอดัแรงไปสู่คอนกรีต 
 

3.  มาตรฐานอ้างถึง 

3.1  มาตรฐานที�ใชอ้า้งถึงประกอบดว้ย 

3.1.1 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง มยผ.1101: มาตรฐานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก 

3.1.2 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง มยผ.1106: มาตรฐานงานเสาเขม็ 

3.1.3 มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก. 15: ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ เล่ม 1 ขอ้กาํหนดเกณฑ์คุณภาพ 

(มาตรฐานบงัคบั) 

3.1.4 มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 95: ลวดเหล็กกลา้สาํหรับคอนกรีตอดัแรง 

3.1.5 มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 420: ลวดเหล็กกลา้ตีเกลียวสาํหรับคอนกรีตอดัแรง 

3.1.6 มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 1179: ขอ้กาํหนดในการทาํคอนกรีตอดัแรง 

3.1.7 มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 2135: เถา้ลอยจากถ่านหินใชเ้ป็นวสัดุผสมคอนกรีต 

3.2  ยกเวน้มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก. 15 เล่ม 1 ตามข้อ 3.1.3 หากจะนํามาตรฐานอื�นมาใช้

นอกเหนือจากที�ระบุในขอ้ 3.1 มาตรฐานดงักล่าวตอ้งไดรั้บการรับรองจากคณะกรรมการควบคุมอาคารหรือ

สภาวศิวกร  

3.3  หากขอ้กาํหนดในมาตรฐานนี�ขดัแยง้กบัมาตรฐานที�อา้งถึงในแต่ละส่วน ใหถื้อขอ้กาํหนดในมาตรฐานนี� เป็น

สําคญั แต่อยา่งไรก็ตามขอ้กาํหนดนี�จะตอ้งไม่ขดักบัมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก. 15 เล่ม 1 ตาม

ขอ้ 3.1.3 ซึ� งเป็นขอ้กาํหนดหลกั  
 

4.  ข้อกาํหนดสําหรับวสัดุก่อสร้าง 

4.1  คอนกรีต  

คอนกรีตที�ใช้ตอ้งมีกาํลงัอดัประลยัไม่ตํ�ากว่าที�ระบุไวใ้นแบบก่อสร้าง หากไม่ไดร้ะบุไวใ้นแบบก่อสร้างให้ใช้

ไม่ตํ�ากวา่ 40 เมกาปาสกาล (400 กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร) สาํหรับงานคอนกรีตอดัแรงชนิดดึงลวดก่อน 

และ 32 เมกาปาสกาล (320 กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร) สําหรับงานคอนกรีตอดัแรงชนิดดึงลวดภายหลงั 

ทั�งนี� เมื�อทาํการอดัแรง คอนกรีตตอ้งมีกาํลงัอดัไม่ตํ�ากวา่ร้อยละ 75 ของกาํลงัอดัประลยัของคอนกรีตที�ใชใ้นการ

ออกแบบ แต่ไม่นอ้ยกวา่ 24 เมกาปาสกาล (240 กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร) วสัดุที�ใชใ้นการผสมคอนกรีต

ตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนด ดงันี�  
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4.1.1 ปูนซีเมนต์ ให้ใช้ปูนซีเมนต์ที�มีคุณลักษณะเป็นไปตามมยผ.1101: มาตรฐานงานคอนกรีตและ

คอนกรีตเสริมเหล็ก 

4.1.2 มวลรวมละเอยีด ให้ใชม้วลรวมละเอียดที�มีคุณลกัษณะเป็นไปตามมยผ.1101: มาตรฐานงานคอนกรีต

และคอนกรีตเสริมเหล็ก 

4.1.3 มวลรวมหยาบ ใหใ้ชม้วลรวมหยาบที�มีคุณลกัษณะเป็นไปตามมยผ.1101: มาตรฐานงานคอนกรีตและ

คอนกรีตเสริมเหล็ก 

4.1.4 นํ>า ให้ใชน้ํ� าสําหรับผสมคอนกรีตที�มีคุณลกัษณะเป็นไปตามมยผ.1101: มาตรฐานงานคอนกรีตและ

คอนกรีตเสริมเหล็ก 

4.1.5 สารผสมเพิ�ม ให้ใชส้ารผสมเพิ�มสําหรับคอนกรีตที�มีคุณลกัษณะเป็นไปตามมยผ.1101: มาตรฐานงาน

คอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก 

4.2  ลวดเหลก็กล้า  

ลวดเหล็กกลา้ที�ใช้ในงานคอนกรีตอดัแรงจะตอ้งมีความสะอาด ไม่เป็นสนิมขุม และมีสมบติัเป็นไปตามมาตรฐาน

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก.95: ลวดเหล็กกลา้สาํหรับคอนกรีตอดัแรง ซึ� งมีรายละเอียดดงัต่อไปนี�  

4.2.1 ลวดเหล็กกลา้ชนิดไม่คลายหน่วยแรง ตอ้งมีเส้นผา่นศูนยก์ลางระบุ พื�นที�หน้าตดัระบุ มวลต่อเมตร

และเกณฑค์วามคลาดเคลื�อนมวลต่อเมตรเป็นไปตามตารางที� 1 

ตารางที� 1 เส้นผ่านศูนย์กลางระบุ พื>นที�หน้าตัดระบุ มวลต่อเมตรและค่าลกัษณะเฉพาะ 

ของลวดเหลก็กล้าชนิดไม่คลายหน่วยแรง 

(ขอ้ 4.2.1) 

 

เส้นผ่าน

ศูนย์กลาง

ระบุ 

(มิลลเิมตร) 

กาํลงัดึง

ประลยัระบุ1) 

(นิวตันต่อ

ตาราง

มิลลเิมตร) 

พื>นที�หน้า 

ตัดระบุ 

(ตาราง

มิลลเิมตร) 

มวลต่อเมตร ค่าลกัษณะเฉพาะ2)ตํ�าสุด 

ค่าระบุ3) 

(กรัม) 

เกณฑ์

ความคลาด

เคลื�อน 

(กรัม) 

แรงดึง

สูงสุด4) 

(กโิลนิวตัน) 

แรงดึงพสูิจน์

ร้อยละ 0.1 

(กโิลนิวตัน) 

รัศมีการดัด

โค้ง 

(มิลลเิมตร) 

2.5 

2.5 

3 

3 

4 

4 

5 

1,960 

1,860 

1,860 

1,770 

1,770 

1,670 

1,770 

4.91 

4.91 

7.07 

7.07 

12.6 

12.6 

19.6 

38.5 

38.5 

55.5 

55.5 

98.9 

98.9 

154 

� 1.25 

� 1.25 

� 1.5 

� 1.5 

� 2.0 

� 2.0 

� 3.1 

9.62 

9.13 

13.1 

12.5 

22.3 

21.0 

34.7 

7.7 

7.3 

10.5 

10.0 

17.8 

16.8 

27.8 

7.5 

7.5 

7.5 

7.5 

10 

10 

15 
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ตารางที� 1 (ต่อ) เส้นผ่านศูนย์กลางระบุ พื>นที�หน้าตัดระบุ มวลต่อเมตรและค่าลกัษณะเฉพาะ 

ของลวดเหลก็กล้าชนิดไม่คลายหน่วยแรง 

(ขอ้ 4.2.1) 

เส้นผ่าน

ศูนย์กลาง

ระบุ 

(มิลลเิมตร) 

กาํลงัดึง

ประลยัระบุ1) 

(นิวตันต่อ

ตาราง

มิลลเิมตร) 

พื>นที�หน้า 

ตัดระบุ 

(ตาราง

มิลลเิมตร) 

มวลต่อเมตร ค่าลกัษณะเฉพาะ2)ตํ�าสุด 

ค่าระบุ3) 

(กรัม) 

เกณฑ์

ความคลาด

เคลื�อน 

(กรัม) 

แรงดึง

สูงสุด4) 

(กโิลนิวตัน) 

แรงดึงพสูิจน์

ร้อยละ 0.1 

(กโิลนิวตัน) 

รัศมีการดัด

โค้ง 

(มิลลเิมตร) 

5 

6 

6 

7 

7 

8 

8 

1,670 

1,770 

1,670 

1,670 

1,570 

1,570 

1,470 

19.6 

28.3 

28.3 

38.5 

38.5 

50.3 

50.3 

154 

222 

222 

302 

302 

395 

395 

� 3.1 

� 3.7 

� 3.7 

� 4.3 

� 4.3 

� 5.9 

� 5.9 

32.7 

50.1 

47.3 

64.3 

60.4 

79.0 

73.9 

26.2 

40.1 

37.8 

51.4 

48.3 

63.2 

59.1 

15 

15 

15 

20 

20 

20 

20 

  ที�มา : มอก. 95: ลวดเหล็กกลา้สาํหรับคอนกรีตอดัแรง 

หมายเหตุ 1)  กาํลังดึงประลัยระบุใช้ประโยชน์เพื�อการเรียกเท่านั�น และคาํนวณจากพื�นที�หน้าตัดระบุกับค่า
ลักษณะเฉพาะแรงดึงสูงสุด โดยปัดเศษถึง 10 นิวตันต่อตารางมิลลิเมตรที�ใกล้เคียงที�สุด 

2) กําหนดให้ใช้ค่าลักษณะเฉพาะแรงดึงแทนกําลังดึงประลัยระบุ เนื�องจากเกณฑ์ความ
คลาดเคลื�อนของมวลต่อความยาวมค่ีาน้อย 

3) ค่ามวลต่อความยาวคาํนวณจากความหนาแน่นของเหล็กซึ� งยอมรับกันเท่ากับ 7.85 กรัมต่อ
ลูกบาศก์เซนติเมตร 

4) เพื�อการพิสูจน์ความเหมาะสมของวัสดุ ซึ�งมีการนาํไปใช้เฉพาะงาน (ตัวอย่างเช่น ไม้หมอน
รถไฟ เสาเขม็ หรือถังนํ�า) กาํหนดให้แรงที�ร้อยละ 1 ของความยืดรวมต้องไม่น้อยกว่าร้อยละ 
80 ของค่าลักษณะเฉพาะแรงดึงสูงสุด 

4.2.2 ลวดเหล็กกลา้ชนิดคลายหน่วยแรง ตอ้งมีเส้นผา่นศูนยก์ลางระบุ พื�นที�หนา้ตดัระบุ มวลต่อเมตรและ

เกณฑค์วามคลาดเคลื�อนมวลต่อเมตรเป็นไปตามตารางที� 2 
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ตารางที� 2 เส้นผ่านศูนย์กลางระบุ พื>นที�หน้าตัดระบุ มวลต่อเมตรและค่าลกัษณะเฉพาะ 

ของลวดเหลก็กล้าชนิดคลายหน่วยแรง 

(ขอ้ 4.2.2) 

เส้นผ่าน

ศูนย์กลาง

ระบุ 

(มิลลเิมตร) 

กาํลงัดึง

ประลยัระบุ1) 

(นิวตันต่อ

ตาราง

มิลลเิมตร) 

พื>นที�หน้า 

ตัดระบุ 

(ตาราง

มิลลเิมตร) 

มวลต่อเมตร ค่าลกัษณะเฉพาะ2)ตํ�าสุด 

ค่าระบุ3) 

(กรัม) 

เกณฑ์

ความคลาด

เคลื�อน 

(กรัม) 

แรงดึง

สูงสุด4) 

(กโิลนิว

ตัน) 

แรงดึงพสูิจน์ 

รัศมีการดัด

โค้ง 

(มิลลเิมตร) 

ร้อยละ4) 5) 

6) 0.1 

(กโิลนิว

ตนั) 

ร้อยละ4) 5) 

6) 0.2 

(กโิลนิว

ตนั) 

4 

4 

5 

5 

6 

6 

7 

7 

8 

8 

9 

10 

10 

12.2 

12.2 

1,770 

1,670 

1,770 

1,670 

1,770 

1,670 

1,670 

1,570 

1,670 

1,570 

1,470 

1,570 

1,470 

1,570 

1,470 

12.6 

12.6 

19.6 

19.6 

28.3 

28.3 

38.5 

38.5 

50.3 

50.3 

63.6 

78.5 

78.5 

117 

117 

98.9 

98.9 

154 

154 

222 

222 

302 

302 

395 

395 

499 

617 

617 

918 

918 

� 2.0 

� 2.0 

� 3.1 

� 3.1 

� 3.7 

� 3.7 

� 4.3 

� 4.3 

� 5.9 

� 5.9 

� 7.2 

� 8.6 

� 8.6 

� 10.5 

� 10.5 

22.3 

21.0 

34.7 

32.7 

50.1 

47.3 

64.3 

60.4 

84.0 

79.0 

93.5 

123 

115 

184 

172 

18.5 

17.5 

28.8 

27.2 

41.6 

39.3 

53.4 

50.1 

69.7 

65.6 

74.8 

98.6 

92.3 

147 

138 

19.0 

17.9 

29.5 

27.8 

42.6 

40.2 

54.7 

51.3 

71.4 

67.1 

76.7 

101 

94.3 

151 

141 

10 

10 

15 

15 

15 

15 

20 

20 

20 

20 

25 

25 

25 

30 

30 

  ที�มา  มอก. 95: ลวดเหล็กกลา้สาํหรับคอนกรีตอดัแรง 

หมายเหตุ 1)  กาํลังดึงประลัยระบุใช้ประโยชน์เพื�อการเรียกเท่านั�น และคาํนวณจากพื�นที�หน้าตัดระบุกับค่า
ลักษณะเฉพาะแรงดึงสูงสุด โดยปัดเศษถึง 10 นิวตันต่อตารางมิลลิเมตรที�ใกล้เคียงที�สุด 

2) กําหนดให้ใช้ค่าลักษณะเฉพาะแรงดึงแทนกําลังดึงประลัยระบุ เนื�องจากเกณฑ์ความ
คลาดเคลื�อนของมวลต่อความยาวมค่ีาน้อย 

3) ค่ามวลต่อความยาวคาํนวณจากความหนาแน่นของเหล็กซึ� งยอมรับกันเท่ากับ 7.85 กรัมต่อ
ลูกบาศก์เซนติเมตร 
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4) สําหรับลวดเส้นผ่านศูนย์กลางใหญ่กว่า 8 มิลลิเมตร ค่าลักษณะเฉพาะแรงดึงที�ร้อยละ 0.1 
และร้อยละ 0.2 จะมีค่าโดยประมาณเท่ากับร้อยละ 80 และร้อยละ 82 ของค่าลักษณะเฉพาะ
แรงดึงสูงสุดตามลาํดับ 

5) มอดุลัสยืดหยุ่น (Modulus of Elasticity) อาจใช้ค่า 205 � 10 กิโลนิวตันต่อตารางมิลลิเมตร 
6) แรงดึงพิสูจน์ร้อยละ 0.1 เป็นค่าที�ใช้ทดสอบ ส่วนแรงดึงพิสูจน์ร้อยละ 0.2 เป็นเพียง

ข้อแนะนาํ (ตาม ISO 6934-1) เว้นแต่แบบหรือรายการประกอบแบบจะระบุเป็นอย่างอื�น 

4.3  ลวดเหลก็กล้าตีเกลยีว 

ลวดเหล็กกล้าตีเกลียวที�ใช้ในงานคอนกรีตอดัแรงจะตอ้งมีความสะอาด ไม่เป็นสนิมขุม และมีสมบติัเป็นไป

ตามมาตฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก.420: ลวดเหล็กกล้าตีเกลียวสําหรับคอนกรีตอดัแรงโดยมีเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางระบุ พื�นที�หนา้ตดัระบุ มวลต่อเมตรและเกณฑค์วามคลาดเคลื�อนมวลต่อเมตรเป็นไปตามตารางที� 3 

 

ตารางที� 3 เส้นผ่านศูนย์กลางระบุ พื>นที�หน้าตัดระบุ มวลต่อเมตรและค่าลกัษณะเฉพาะ 

ของลวดเหลก็กล้าตีเกลยีว 

(ขอ้ 4.3) 

ชนิด 1) 

เส้นผ่าน

ศูนย์กลาง

ระบุ1) 

(มิลลเิมตร) 

กาํลงัดึง

ประลยั

ระบุ1) 

(นิวตันต่อ

ตาราง

มิลลเิมตร) 

พื>นที�หน้า 

ตัดระบุ2) 

(ตาราง

มิลลเิมตร) 

มวลต่อเมตร ค่าลกัษณะเฉพาะ2)ตํ�าสุด 

ค่าระบุ 

(กรัม) 

เกณฑ์

ความคลาด

เคลื�อน 

(ร้อยละ) 

แรงดึง

สูงสุด2) 

3)4) 

(กโิลนิว

ตัน) 

แรงดึงพสูิจน์ 

ร้อยละ3) 

4) 5) 0.1 

(กโิลนิว

ตนั) 

ร้อยละ4) 

5) 0.2 

(กโิลนิว

ตนั) 

2 เส้น 

2x2.90 

5.8 1,910 13.2 104 

+4 

-2 

25.2 21.4 22.3 

3 เส้น 

3x2.40 

3x2.90 

3x3.50 

5.2 

 

6.2 

7.5 

 

1,770 

1,960 

1,910 

1,770 

1,860 

13.2 

 

19.8 

29.0 

107 

 

155 

228 

24.0 

26.7 

37.8 

51.2 

54.0 

20.4 

22.7 

32.1 

43.5 

45.9 

21.1 

23.5 

33.2 

45.0 

47.0 

7 เส้น 

 

9.3 

9.5 

10.8 

1,720 

1,860 

1,720 

51.6 

54.8 

69.7 

405 

432 

546 

88.8 

102 

120 

72.8 

83.6 

98.4 

75.4 

86.6 

102 
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ตารางที� 3 (ต่อ) เส้นผ่านศูนย์กลางระบุ พื>นที�หน้าตัดระบุ มวลต่อเมตรและค่าลกัษณะเฉพาะ 

ของลวดเหลก็กล้าตีเกลยีว 

(ขอ้ 4.3) 

ชนิด 1) 

เส้นผ่าน

ศูนย์กลาง

ระบุ1) 

(มิลลเิมตร) 

กาํลงัดึง

ประลยั

ระบุ1) 

(นิวตันต่อ

ตาราง

มิลลเิมตร) 

พื>นที�หน้า 

ตัดระบุ2) 

(ตาราง

มิลลเิมตร) 

มวลต่อเมตร ค่าลกัษณะเฉพาะ2)ตํ�าสุด 

ค่าระบุ 

(กรัม) 

เกณฑ์

ความคลาด

เคลื�อน 

(ร้อยละ) 

แรงดึง

สูงสุด2) 

3)4) 

(กโิลนิว

ตัน) 

แรงดึงพสูิจน์ 

ร้อยละ3) 4) 

5) 0.1 

(กโิลนิว

ตนั) 

ร้อยละ4) 5) 

0.2 

(กโิลนิว

ตนั) 

 11.1 

12.4 

12.7 

15.2 

15.2 

1,860 

1,720 

1,860 

1,720 

1,860 

74.2 

92.9 

98.7 

139 

139 

580 

729 

774 

1,101 

1,101 

+4 

-2 

138 

160 

184 

239 

259 

113 

131 

151 

196 

212 

117 

136 

156 

203 

220 

7 เส้น 

อดั

แน่น 

 

12.7 

15.2 

18.0 

1,860 

1,820 

1,700 

112 

165 

223 

890 

1,295 

1,750 

209 

300 

380 

178 

255 

323 

184 

264 

334 

19 

เส้น 

 

17.8 

19.3 

20.3 

21.8 

1,860 

1,860 

1,810 

1,810 

208 

244 

271 

313 

1,652 

1,931 

2,149 

2,482 

387 

454 

491 

567 

317 

372 

403 

465 

329 

386 

417 

482 

 ที�มา  มอก. 420: ลวดเหล็กกลา้ตีเกลียวสาํหรับคอนกรีตอดัแรง 

หมายเหตุ 1)  ชนิด เส้นผ่านศูนย์กลางระบุ และกาํลังดึงประลัยระบุใช้สาํหรับเรียกชื�อเท่านั�น 
2) กาํลังดึงประลัยระบุได้จากการคาํนวณค่าพื�นที�หน้าตัดระบุกับค่าลักษณะเฉพาะแรงดึงสูงสุด 

(ดูหมายเหตุ 5) 
 3) ผลทดสอบแต่ละค่าต้องไม่น้อยกว่าร้อยละ 95 ของค่าลักษณะเฉพาะ 

4) กําหนดให้ใช้ค่าลักษณะเฉพาะแรงดึงแทนกําลังดึงประลัยระบุ เนื�องจากเกณฑ์ความ
คลาดเคลื�อนของมวลต่อความยาวมค่ีาน้อย 

 5) แรงดึงพิสูจน์ร้อยละ 0.1 เป็นค่าที�กาํหนดให้ใช้ทดสอบ ส่วนแรงดึงพิสูจน์ร้อยละ 0.2 เป็น
เพียงข้อแนะนาํ (ตาม ISO 6934-1) เว้นแต่แบบหรือรายการประกอบแบบจะระบุเป็นอย่างอื�น 
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4.4 เหลก็เส้นเสริมคอนกรีต (Reinforcing Steel) 

คุณลกัษณะของเหล็กเส้นเสริมคอนกรีตที�ใช้ในงานคอนกรีตอดัแรงนอกเหนือจาก เหล็กเสริมอดัแรงให้

เป็นไปตาม มยผ. 1103: มาตรฐานเหล็กเส้นเสริมคอนกรีต 

4.5 ท่อร้อยลวด (Sheathing) 

ท่อร้อยลวดตอ้งมีความแข็งแรงเพียงพอที�จะคงรูป ไม่เสียหายขณะเทคอนกรีต สามารถกนันํ� าจากภายนอกท่อ

ร้อยลวดไม่ให้เขา้มาทาํปฏิกิริยากบัเหล็กเสริมอดัแรงได ้วสัดุที�ใชท้าํท่อร้อยลวดตอ้งไม่ทาํปฏิกิริยากบัซีเมนต์

เพสต ์ซึ� งอาจส่งผลให้เกิดการเสื�อมสภาพของคอนกรีตโดยรอบท่อร้อยลวดหรือนํ� าปูนภายในท่อร้อยลวดได ้ใน

กรณีสําหรับงานคอนกรีตอดัแรงชนิดดึงลวดภายหลงัที�ผูอ้อกแบบระบุให้มีการอดันํ� าปูนภายในท่อร้อยลวด 

(Bonded)  เส้นผา่นศูนยก์ลางของท่อร้อยลวดตอ้งใหญ่กวา่ขนาดเหล็กเสริมอดัแรงไม่นอ้ยกวา่ 6 มิลลิเมตรและ

พื�นที�หนา้ตดัภายในท่อร้อยลวดจะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 2 เท่าของพื�นที�หนา้ตดัสุทธิของเหล็กเสริมอดัแรง 

4.6 นํ>าปูน (Grouting) 

นํ�าปูนที�ใชอ้ดัในท่อร้อยลวดจะตอ้งมีกาํลงัอดัเพียงพอ เพื�อประโยชน์ในการถ่ายแรงยึดเหนี�ยวกบัเหล็กเสริมอดั

แรง ตอ้งมีสมบติัไม่หดตวั ไม่ทาํให้ความคงทนของชิ�นส่วนคอนกรีตอดัแรงตํ�าลง และมีความสามารถในการ

ไหลไดเ้พียงพอที�จะอดันํ� าปูนเขา้ในท่อร้อยลวดจนเตม็ได ้ในกรณีที�ท่อร้อยลวดมีพื�นที�หนา้ตดัเกินกวา่ 4 เท่าของ

เหล็กเสริมอดัแรง สามารถใช้มวลรวมละเอียดมาเป็นส่วนผสมได้แต่ต้องไม่มีสมบติัด้อยลงกว่าเดิม โดย

ส่วนผสมที�ใชจ้ะตอ้งมีสมบติัเป็นไปตาม มยผ. 1101: มาตรฐานงานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก และนํ�าปูน

ที�แขง็ตวัแลว้ตอ้งมีกาํลงัอดัไม่นอ้ยกวา่ 17 เมกาปาสกาล (170 กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร) ที�อายุ 7 วนั และ 

28 เมกาปาสกาล (280 กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร) ที�อายุ 28 วนั เมื�อทดสอบโดยใชต้วัอยา่งทรงลูกบาศก์

ขนาด 50 มิลลิเมตร 

5.  ข้อกาํหนดสําหรับอุปกรณ์และเครื�องมือในการก่อสร้าง 

5.1 สมอยดึ (Anchorage) 

สมอยึดและอุปกรณ์ประกอบตอ้งสามารถถ่ายแรงได้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 90 ของแรงดึงประลยัระบุของเหล็ก

เสริมอดัแรง และตอ้งสามารถยดึเหล็กเสริมอดัแรงไวไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพตลอดอายกุารใชง้าน 

5.2 หัวต่อ (Couple) 

หัวต่อต้องสามารถถ่ายแรงได้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 90 ของแรงดึงประลยัระบุของเหล็กเสริมอดัแรง และตอ้ง

สามารถยดึเหล็กเสริมอดัแรงไวไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพตลอดอายกุารใชง้าน 

5.3 อุปกรณ์ดึงเหลก็เสริมอดัแรง 

อุปกรณ์ดึงเหล็กเสริมอัดแรงประกอบด้วย เครื� องปั{มไฮดรอลิก (Hydraulic Pump) และแม่แรงไฮดรอลิก 

(Hydraulic Jack) ซึ� งตอ้งมีคุณลกัษณะดงัต่อไปนี�  

5.3.1  ตอ้งจบัยดึเหล็กเสริมอดัแรงไดอ้ยา่งปลอดภยัและมั�นคง 

5.3.2  ในกรณีที�มีการดึงเหล็กเสริมอดัแรงพร้อมกนัตั�งแต่ 2 เส้นขึ�นไป ตอ้งสามารถทาํให้เกิดหน่วยแรงดึง

ในลวดเหล็กแต่ละเส้นเท่ากนั 
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5.3.3  ตอ้งสามารถใหแ้รงดึงตามที�ออกแบบไวไ้ดแ้ละคงแรงดึงนั�นไดต้ลอดระยะเวลาที�ตอ้งการ 

5.3.4  ตอ้งสามารถควบคุมการเพิ�มแรงดึงอยา่งชา้ๆ โดยไม่ทาํใหเ้กิดหน่วยแรงทุติยภูมิ (Secondary Stresses) 

ซึ� งจะเป็นอนัตรายต่อเหล็กเสริมอดัแรง สมอยดึ หรือคอนกรีต 

5.4 เครื�องปัXมนํ>าปูน 

เครื�องปั{มนํ�าปูนจะตอ้งสามารถอดันํ� าปูนเขา้สู่ท่อร้อยลวดไดอ้ยา่งสมํ�าเสมอและสามารถคงแรงดนัของเครื�องปั{ม

นํ�าปูนไวไ้ดต้ลอดระยะเวลาที�ตอ้งการ 

6.  ข้อกาํหนดว่าด้วยหน่วยแรงที�ยอมให้และการสูญเสียของการอดัแรง 

6.1 หน่วยแรงอดัที�ยอมให้ของคอนกรีต 

ในการออกแบบโครงสร้างคอนกรีตอดัแรง ใหใ้ชค้่าหน่วยแรงอดัที�ยอมใหข้องคอนกรีตดงัต่อไปนี�  

6.1.1 หน่วยแรงอดัในคอนกรีตชั�วคราวทนัทีที�ถ่ายแรงมาจากเหล็กเสริมอดัแรงก่อนการสูญเสียของการอดั

แรง ตอ้งไม่เกินร้อยละ 60 ของกาํลงัอดัประลยัของคอนกรีต 

6.1.2  หน่วยแรงอดัในคอนกรีตหลงัการสูญเสียของการอดัแรง ตอ้งไม่เกินร้อยละ 40 ของกาํลงัอดัประลยั

ของคอนกรีต 

6.2 หน่วยแรงดึงที�ยอมให้ของคอนกรีต 

ในการออกแบบโครงสร้างคอนกรีตอดัแรง ใหใ้ชค้่าหน่วยแรงดึงที�ยอมใหข้องคอนกรีตดงัต่อไปนี�  

6.2.1 หน่วยแรงดึงที�ยอมให้ของคอนกรีตในขณะที�มีการถ่ายแรงตอ้งไม่เกินค่าที�กาํหนดในตารางที� 4 แต่

ยอมให้เกินกวา่ที�กาํหนดในตารางที� 4 ไดใ้นระยะเวลาสั�นซึ� งไม่เกิน 48 ชั�วโมง และค่าดงักล่าวตอ้งไม่

เกิน 2 เท่าของค่าที�กาํหนดในตารางที� 4 ทั�งนี� ใหอ้ยูใ่นดุลพินิจของวศิวกรผูอ้อกแบบ 
 

ตารางที� 4 ค่าหน่วยแรงดึงที�ยอมให้ของคอนกรีตขณะที�มีการถ่ายแรง 

(ขอ้ 6.2.1) 

  หน่วยเป็นเมกาปาสกาล (กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร) 

Ut หน่วยแรงดึงที�ยอมให้ของคอนกรีตขณะที�มีการถ่ายแรง 

20 

30 

40 

50 

1.0 (10) 

1.2 (12) 

1.4 (14) 

1.5 (15) 
 

  โดย  Ut  คือ  ค่ากาํลงัอดัประลยัระบุของคอนกรีตเมื�อเริ�มถ่ายแรง 

6.2.2 หน่วยแรงดึงที�ยอมให้ของคอนกรีตเนื�องจากการดดัภายใตน้ํ� าหนกับรรทุกสูงสุดจะตอ้งไม่เกินค่าที�

กาํหนดไวใ้นตารางที� 5 ค่าหน่วยแรงดึงเหล่านี� ใช้ไดส้ําหรับชิ�นส่วนหรือโครงสร้างที�หล่อเป็นเนื�อ

เดียวกนั (Monolithic) แต่ตอ้งไม่เกิดหน่วยแรงดึงที�รอยต่อของชิ�นส่วนสาํเร็จรูป 



   มยผ. 1102-64  มาตรฐานงานคอนกรีตอดัแรง หนา้ที� 42

 หน่วยแรงดึงที�ก ําหนดในตารางที� 5 อาจยอมให้มีค่าเพิ�มขึ� นอีกไม่เกิน 1.75 เมกาปาสกาล (17.5 

กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร)  โดยตอ้งมีผลการทดสอบที�แสดงวา่หน่วยแรงดึงที�ใชต้อ้งไม่เกิน 3 

ใน 4 ของหน่วยแรงดึงที�ได้จากการทดสอบการรับนํ� าหนกัจนปรากฏรอยร้าวแรก และใช้ในกรณี

ดงัต่อไปนี�  

6.2.2.1 สําหรับงานคอนกรีตอดัแรงชนิดดึงลวดก่อน ตอ้งมีค่าหน่วยแรงอดัของคอนกรีตที�เกิดจาก

การดึงเหล็กเสริมอดัแรงไม่นอ้ยกวา่ 10 เมกาปาสกาล (100 กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร) 

6.2.2.2 เหล็กเสริมอดัแรงจะตอ้งกระจายแรงเป็นอยา่งดี ตลอดภาคตดับริเวณที�รับแรงดึง 

6.2.2.3 สําหรับงานคอนกรีตอดัแรงชนิดดึงลวดภายหลงั ในกรณีที�มีความจาํเป็นส่วนคอนกรีตที�รับ

แรงดึงจะตอ้งเสริมเหล็กเพิ�มเติม 
 

ตารางที� 5 ค่าหน่วยแรงดึงที�ยอมให้ในคอนกรีตเนื�องมาจากแรงดัด 

(ขอ้ 6.2.2) 

  หน่วยเป็นเมกาปาสกาล (กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร)  

ลกัษณะของแรงกระทาํ 

ค่าสูงสุดของหน่วยแรงดึงที�ยอมให้เนื�องจากแรงดัด 

ชนิดดึงลวดก่อน Uw ชนิดดึงลวดภายหลงั Uw 

40 50 60 40 50 60 

สาํหรับการใชง้านปกติ 2.2 (22) 2.5 (25) 2.8 (28) 1.4 (14) 1.5 (15) 1.6 (16) 

สาํหรับการขนส่งหรือการ

ยกขึ�นหรือการใชง้านช่วงสั�นๆ 

3.0 (30) 3.4 (34) 3.7 (37) 2.0 (20) 2.2 (22) 2.4 (24) 

 

โดยที�   Uw  คือ  ค่ากาํลงัอดัประลยัระบุของคอนกรีต 

6.2.3 หน่วยแรงดึงที�ยอมให้ของเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กอดัแรงหล่อสําเร็จให้เป็นไปตาม มยผ.1106: 

มาตรฐานงานเสาเขม็ 

6.3  หน่วยแรงดึงที�ยอมให้ของเหลก็เสริมอดัแรง 

ในการออกแบบโครงสร้างคอนกรีตอดัแรง ใหใ้ชค้่าหน่วยแรงดึงที�ยอมใหข้องเหล็กเสริมอดัแรงดงัต่อไปนี�  

6.3.1 หน่วยแรงดึงในเหล็กเสริมอดัแรงขณะดึงตอ้งไม่เกินร้อยละ 80 ของกาํลงัดึงประลยัของเหล็กเสริมอดั

แรง หรือร้อยละ 90 ของกาํลงัคราก แลว้แต่ค่าใดจะนอ้ยกวา่ 

6.3.2 หน่วยแรงดึงในเหล็กเสริมอดัแรงทนัทีที�ถ่ายแรงไปให้คอนกรีตตอ้งไม่เกินร้อยละ 70 ของกาํลงัดึง

ประลยัของเหล็กเสริมอดัแรง หรือร้อยละ 80 ของกาํลงัคราก แลว้แต่ค่าใดจะนอ้ยกวา่ 

6.3.3 หน่วยแรงดึงในเหล็กเสริมอดัแรงชนิดดึงทีหลงัที�สมอยึดและหวัต่อทนัทีที�ถ่ายแรงจะตอ้งไม่เกินร้อย

ละ 70 ของกาํลงัดึงประลยัของเหล็กเสริมอดัแรง  
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6.4 การสูญเสียของการอดัแรง (Prestressing Losses) 

6.4.1 การเสื� อมแรงดึงในลวดเหล็กเนื�องจากการคลายแรงดึง ( Relaxation) ในการออกแบบชิ�นส่วน

คอนกรีตอดัแรง ให้ใชค้่าการเสื�อมแรงระยะยาวในการดึงเหล็กเสริมอดัแรง โดยคาํนวณจากผลคูณ

ของค่าการคลายแรงดึงที�ไดจ้ากการทดสอบของลวดเหล็กที� 1,000 ชั�วโมงกบัตวัประกอบคงที�ของ

การคลายแรงที�กาํหนดในตารางที� 6 วิธีทดสอบหาค่าการคลายแรงให้เป็นไปตามภาคผนวก ก. ของ

มอก. 1179 เล่ม 3 โดยตวัประกอบค่าคงที�ของการคลายแรงนี� ไดพ้ิจารณาตวัแปรต่างๆ ที�มีผลต่อการ

คลายแรงดึงของลวดเหล็กตามกาลเวลาที� เพิ�มขึ� น ได้แก่ ผลจากการหดตัวแบบแห้ง (Drying 

Shrinkage) และการคืบ (Creep) ของคอนกรีต ในกรณีที�เป็นงานคอนกรีตอดัแรงชนิดดึงลวดก่อนจะ

รวมถึงผลของการผิดรูปแบบยดืหยุน่ (Elastic Deformation) ของคอนกรีตเมื�อเริ�มถ่ายแรง สาํหรับการ

เสื�อมแรงดึงในเหล็กเสริมอดัแรงที�ผิดปกติ (Abnormal Relaxation) ซึ� งอาจเกิดขึ�นในกรณี เช่น เมื�อ

เหล็กเสริมอดัแรงมีอุณหภูมิสูงหรือรับแรงในแนวขวางสูง ในกรณีนี� ให้ยึดถือขอ้มูลจากเอกสารซึ� ง

เป็นที�ยอมรับหรือขอคาํแนะนาํจากผูเ้ชี�ยวชาญเฉพาะดา้นเป็นพิเศษ 
 

ตารางที� 6 ตัวประกอบค่าคงที�ของการคลายแรง 

(ขอ้ 6.4.1) 
   

ชนิดของานคอนกรีตอดัแรง ตัวประกอบค่าคงที�ของการคลายแรง 

ชนิดดึงลวดก่อน 

ชนิดดึงลวดภายหลงั 

1.5 

2.0 
 

6.4.2 การเสื�อมแรงดึงในลวดเหล็กเนื�องจากการหดตัวของคอนกรีต ให้คาํนวณค่าดงักล่าวจากค่ามอดุลสั

ยดืหยุน่ (Modulus of Elasticity) ของเหล็ก ในกรณีที�ผูผ้ลิตลวดเหล็กไม่ไดก้าํหนดค่ามอดุลสัยืดหยุน่ ให้

ใช้ค่านี� เท่ากบั 205 � 10 จิกะปาสกาล โดยใช้ค่าการหดตวัของคอนกรีตตามรูปที� 1 ค่าการหดตวัของ

คอนกรีตขึ�นอยูก่บัความชื�นสัมพทัธ์ของอากาศและระยะเวลาการหดตวั โดยสดมภข์วามือเป็นค่าการ

หดตวัของคอนกรีตที�ระยะเวลาการหดตวั 6 เดือน ส่วนสดมภซ์้ายมือเป็นค่าการหดตวัของคอนกรีตที�

ระยะเวลาการหดตวั 30 ปี รูปนี� สามารถใช้กบัความหนาของหน้าตดัประสิทธิผลตั�งแต่ 150 ถึง 600 

มิลลิเมตร 
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ความชื�นสัมพทัธ์ของอากาศโดยรอบ  เป็นร้อยละ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

รูปที� 1  ค่าการหดตัวของคอนกรีต 

(ขอ้ 6.4.2) 
 

6.4.3  การเสื�อมแรงดึงเนื�องจากการคืบ (Creep) ของคอนกรีต ความเครียดของคอนกรีตที�อายุ 30 ปี (�CC) 

หาไดจ้ากสมการดงันี�  

  �CC  =  หน่วยแรงอดัของคอนกรีต � �  (1)  

  Et 

 เมื�อ Et คือ  ค่ามอดุลสัยดืหยุน่ของคอนกรีตเมื�อเริ�มถ่ายแรง โดยนบัอายเุป็นวนั 

  � คือ  ค่าสัมประสิทธิ� การคืบของคอนกรีตที�อายุ 30 ปี หาไดจ้ากรูปที� 2 

 ในรูปที�  2 ได้ระบุค่าความหนาของหน้าตัดประสิทธิผล ในกรณีที� เป็นหน้าตัดสมํ� าเสมอ ค่านี�  

ใหค้าํนวณจาก 2 เท่าของพื�นที�หนา้ตดัขวางหารดว้ยเส้นรอบรูป ถา้มีความจาํเป็นตอ้งการหาค่าการคืบ

ของคอนกรีตที�อายุน้อยกว่า ให้ใช้สมมุติฐานว่าคอนกรีตมีค่าการคืบคิดเป็นร้อยละ 40 60 และ 80   

250 

หดตัว 

ยืดตัว 

       20       30      40     50     60     70     80      90     100      

ค่าความหนาของหน้าตัด

ประสิทธิผล  มิลลิเมตร 

ค่าการหดตัวของคอนกรีต

อาย ุ6 เดือน � 10
6 

ค่าการหดตัวของคอนกรีต

อายุ  30 ปี � 10
6 

 ค่าความหนาของหน้าตัด

ประสิทธิผล  มิลลิเมตร 

150       300      600     

                 350 

350 300 

  

 400 
   300 

300 
250 200 

250 
200 

200 

150 

100 

150 

150 

100 
100 

50 50 50 

      0           0          0       

     200      200      200   

 

 
25 

10 25.0 50 

15 
37.5 75 

20 2
50.0 

100 

 125 
62.5 

 

35 
75.0 

150 

40 
175 

45 
100 

200 

150      300       600     

12.5 

    0          0          0  

100      100      100 

5 

87.5 

30 

25 
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ของค่าการคืบของคอนกรีตอายุ 30 ปีที�ช่วงเวลา 1 เดือน 6 เดือน และ 30 เดือนหลงัจากเริ�มถ่ายแรง

ตามลาํดบั ทั�งนี�คอนกรีตตอ้งอยูภ่ายใตค้วามชื�นสัมพทัธ์ที�คงที� 
 

 

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ความชื�นสัมพทัธ์ของอากาศโดยรอบ เป็นร้อยละ 

 

รูปที� 2  ค่าสัมประสิทธิJการคืบของคอนกรีต 

(ขอ้ 6.4.3) 
 

 

6.4.4  การสูญเสียแรงดึงในเหลก็เสริมอดัแรงเนื�องจากแรงเสียดทาน 

สาํหรับงานคอนกรีตอดัแรงชนิดดึงลวดภายหลงั การเคลื�อนตวัของเหล็กเสริมอดัแรงทาํให้เกิดความ

เสียดทานระหวา่งเหล็กเสริมอดัแรงและท่อร้อย หรือตวัคั�นต่างๆ ในขณะดึงเหล็กเสริมอดัแรง ความ

เสียดทานนี�ทาํให้เกิดการสูญเสียแรงดึงซึ� งจะมีค่าเพิ�มขึ�นตามระยะของตาํแหน่งลวดเหล็กที�ห่างจาก

เครื�องดึง 

นอกจากนี�การสูญเสียแรงดึงเนื�องจากแรงเสียดทานในท่อร้อย อาจเกิดจากแนวการวางตวัของท่อร้อย

คลาดเคลื�อนไปจากที�กาํหนดไวโ้ดยไม่ไดต้ั�งใจ ในทางปฏิบติัมีโอกาสที�จะเกิดความคลาดเคลื�อนไป

จากแนวระดบัที�กาํหนดไม่วา่แนวของเหล็กเสริมอดัแรงในท่อร้อยจะเป็นเส้นตรงหรือเส้นโคง้หรือ

ทั�งเส้นตรงและเส้นโคง้ ซึ� งทาํให้เกิดจุดสัมผสัเพิ�มขึ�นระหว่างเหล็กเสริมอดัแรงกบัผนงัของท่อร้อย 

0.5 

1.0 

1.5 

2.0 

2.5 

0.5 

1.0 

1.5 

2.0 

2.5 

3.0 

365 

90 

28 

7 

3 

1 

ค่าสัมประสิทธิJการคืบ 
ของคอนกรีต 30 ปี 

ค่าความหนาของหน้าตัด 
ประสิทธิผล มิลลิเมตร 

       150       300      600 

4.0 

3.5 

3.0 

2.5 

2.0 

1.5 

1.0 

0.5 

   20             30           40           50           60          70            80            90          100           

อายุของคอนกรีต 

เมื�อเริ�มถ่ายแรง (วนั) 
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ทั�งหมดนี�ทาํให้เกิดการสูญเสียแรงดึงในเหล็กเสริมอดัแรง ค่าแรงดึงในเหล็กเสริมอดัแรง (Pjx) ที�ระยะ 

x เมตร ห่างจากเครื�องดึง สามารถคาํนวณไดจ้ากสมการ 

 Pjx = Pj e
-Kx (2) 

 เมื�อ Pj คือ  แรงดึงในเหล็กเสริมอดัแรงที�เครื�องดึง 

  e คือ  ฐานของลอการิทึมแบบเนเปียร์ (Napierian Logarithms) มีค่าเท่ากบั 2.718 

 K คือ  ค่าคงที�ที�ใชใ้นการคาํนวณการสูญเสียของแรงในเหล็กเสริมอดัแรงเนื�องจากแรงเสียด

ทาน (ขึ�นอยู่กบัประเภทของท่อร้อยหรือปลอกหุ้มและอื�นๆ) ซึ� งค่า K ต่อความยาว 1 

เมตรในสมการ (2) โดยทั�วไปตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 33 x 10-4 แต่ถา้เป็นท่อหรือปลอกหุ้มที�

แข็งแรงและยึดอย่างแน่นหนาและสามารถป้องกันการเคลื�อนตัวในระหว่างเท

คอนกรีต ให้ใชค้่า K เท่ากบั 17 x 10-4 สาํหรับเหล็กเสริมอดัแรงเคลือบจารบีร้อยในท่อ

พลาสติกอาจจะใช้ค่า K เท่ากับ 25 x 10-4 ได้ ส่วนค่าอื�นๆ นอกจากที�ได้กล่าวมานี�  

อาจจะใชไ้ดโ้ดยมีผลการทดสอบที�เหมาะสมประกอบ 

6.4.5 การสูญเสียแรงดึงเนื�องจากแรงเสียดทานที�เกดิขึ>นจากความโค้งของเหลก็เสริมอดัแรง 

ค่าแรงในเหล็กเสริมอดัแรง (Pcx) ที�ระยะ x เมตรใดๆ ตามความโคง้ที�วดัจากจุดสัมผสัเริ�มตน้โค้ง

สามารถคาํนวณจากสมการดงันี�  

 Pcx = Pc e
-�x/R (3) 

 เมื�อ Pc คือ  แรงดึงในเหล็กเสริมอดัแรงที�จุดสัมผสัเริ�มตน้โคง้ดา้นใกลเ้ครื�องดึง 

  e คือ  ฐานของลอการิทึมแบบเนเปียร์ (Napierian Logarithms) มีค่าเท่ากบั 2.718 

 R คือ  รัศมีความโคง้ของเหล็กเสริมอดัแรง เป็นเมตร 

 � คือ  สัมประสิทธิ� แรงเสียดทานโดย  �  มีค่าดงัต่อไปนี�  

 = 0.55 สาํหรับเหล็กเสริมอดัแรงในท่อร้อยที�เป็นคอนกรีต 

 = 0.30 สาํหรับเหล็กเสริมอดัแรงในท่อร้อยที�เป็นเหล็กกลา้ 

 = 0.25 สาํหรับเหล็กเสริมอดัแรงในท่อร้อยที�เป็นเหล็กกลา้เคลือบสังกะสี 

 = 0.20 สาํหรับลวดเหล็กไร้สนิมในท่อร้อยที�เป็นเหล็กกลา้เคลือบสังกะสี 

 = 0.12 สาํหรับลวดเหล็กไร้สนิมในท่อร้อยพลาสติก 

6.4.6 การสูญเสียแรงดึงในลวดเหลก็เนื�องจากการเสียรูปแบบยืดหยุ่น (Elastic Deformation) ของคอนกรีต 

ให้คาํนวณหาค่าดงักล่าวเมื�อเริ�มถ่ายแรง ค่านี� ขึ�นอยู่กบัค่ามอดุลสัยืดหยุ่นของคอนกรีต ในกรณีที�

ไม่ไดท้าํการทดสอบหาค่ามอดุลสัยืดหยุน่ของคอนกรีตให้ใชค้่าที�กาํหนดในตารางที� 7 แทน ในกรณี



   มยผ. 1102-64  มาตรฐานงานคอนกรีตอดัแรง หนา้ที� 47

ที�ผูผ้ลิตเหล็กเสริมอดัแรงไม่ไดก้าํหนดค่ามอดุลสัยืดหยุ่น ให้ใช้ค่านี� เท่ากบั 205,000 � 10,000 เมกา

ปาสกาล 

ตารางที� 7 ค่ามอดุลสัยืดหยุ่นของคอนกรีต 

(ขอ้ 6.4.6) 

 หน่วยเป็นเมกาปาสกาล (กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร) 

ชนิดของคอนกรีต 
กาํลงัอดัประลยัตํ�าสุดของแท่งคอนกรีต 

ทรงกระบอก �� 150�300 มม. 
ค่ามอดุลสัยืดหยุ่นของคอนกรีต 1) 

ค4 24 (240) 23,0001) (230,000) 

ค4-5 25 (250) 23,5001) (235,000) 

ค5 28 (280) 24,9001) (249,000) 

ค6 30 (300) 25,8001) (258,000) 

ค7 32 (320) 26,6001) (266,000) 

ค8 35 (350) 27,8001) (278,000) 

ค9 38 (380) 29,0001) (290,000) 

ค10 40 (400) 29,1003) (291,000) 

ค11 45 (450) 29,2002) (292,000) 

ค12 50 (500) 30,4002) (304,000) 
 

หมายเหตุ 1) คาํนวณจากสูตรใน Building Code Requirements for Structural Concrete (ACI 318-M) 
  4,700c cE f �	   (หน่วยเป็นเมกาปาสกาล) 
 2)  คาํนวณจากสูตรของ Carrasquillo, Nilson และ Slate 
  3,320 6,900c cE f �	 
   (หน่วยเป็นเมกาปาสกาล) 
 3)  ค่าเฉลี�ยระหว่างช่วง (Interpolation) ของค่ามอดุลัสยืดหยุ่นของคอนกรีต ค9 และ ค11 
 

6.4.6.1 สําหรับงานคอนกรีตชนิดดึงลวดก่อน ค่าการสูญเสียแรงดึงในเหล็กเสริมอดัแรงเมื�อเริ�มถ่าย

แรงให้คาํนวณจากผลคูณของอัตราส่วนมอดุลาร์ (Modular Ratio) และค่ากําลังอัดของ

คอนกรีต 

6.4.6.2 สาํหรับงานคอนกรีตชนิดดึงลวดภายหลงั ถา้มีการดึงเหล็กเสริมอดัแรงไม่พร้อมกนั จะทาํให้

เกิดการสูญเสียแรงดึงในเหล็กเสริมอดัแรงในอตัรากา้วหนา้ระหวา่งการถ่ายแรงเนื�องจากแรง

ดึงที�เพิ�มขึ�นอย่างช้า ๆ ให้คาํนวณค่านี� จากกึ� งหนึ�งของผลคูณของอตัราส่วนมอดุลาร์และค่า

กาํลงัอดัของคอนกรีตหรือคาํนวณจากค่าการสูญเสียแรงดึงในเหล็กเสริมอดัแรงโดยพิจาณา

ถึงลาํดบัการดึงลวดเหล็กเป็นสาํคญั 
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6.4.7 การสูญเสียแรงดึงที�เกดิจากสมอยดึเหลก็เสริมอดัแรง (Anchorage Take-Up) 

 สาํหรับงานคอนกรีตอดัแรงชนิดดึงลวดภายหลงั ควรเผื�อค่าการสูญเสียแรงดึงที�เกิดจากการเคลื�อนตวั

ของเหล็กเสริมอดัแรงในสมอยึดเมื�อเกิดการถ่ายแรงโดยเฉพาะอยา่งยิ�งสําหรับชิ�นส่วนสั�นๆ ค่าที�เผื�อ

ควรมีการตรวจสอบในขณะก่อสร้างดว้ย 

6.5  ระยะส่งถ่ายแรง (Transmission Length) ในงานคอนกรีตอดัแรงชนิดดึงลวดก่อน 

องคป์ระกอบที�มีผลต่อระยะส่งถ่ายแรงมีดงัต่อไปนี�  

(1) การอดัแน่นของคอนกรีต 

(2) ขนาดและประเภทของเหล็กเสริมอดัแรง 

(3) กาํลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรีต 

(4) การผดิรูปและสภาพผวิของเหล็กเสริมอดัแรง 

6.5.1 ระยะส่งถ่ายแรงอาจจะเปลี�ยนแปลงไปขึ�นอยูก่บัสภาพของหนา้งานหรือโรงงานที�ผลิต ถา้เป็นไปได้

ระยะส่งถ่ายแรงควรไดจ้ากการทดสอบสาํหรับสภาพหนา้งาน หรือโรงงานที�ผลิตนั�นๆ  

6.5.2 ในกรณีที�ไม่ตอ้งการให้เหล็กเสริมอดัแรงเกิดการยึดหน่วงหรือยึดเหนี�ยวกบัคอนกรีตที�ปลายทั�งสอง

ขา้ง อาจทาํไดโ้ดยใชท้่อร้อยหรือพนัเทป โดยระยะส่งถ่ายแรงให้คิดจากปลายของส่วนที�ไม่มีการยึด

หน่วงหรือยดึเหนี�ยว 

6.5.3 ในกรณีที�ไม่มีหลกัฐานการทดสอบสําหรับคาํนวณระยะส่งถ่ายแรง ระยะส่งถ่ายแรงสําหรับแรงดึง

เริ�มแรกของเหล็กเสริมอดัแรงไม่เกินร้อยละ 75 ของความตา้นทานแรงดึงของเหล็กเสริมอดัแรงที�จุด

คราก เมื�อคอนกรีตที�ปลายทั�งสองของชิ�นส่วนอดัแน่นดี สามารถคาํนวณไดจ้ากสมการดงันี�  

  t
t

ci

K
l

f

�
	  (4) 

 เมื�อ lt คือ  ระยะส่งถ่ายแรง เป็นมิลลิเมตร 

  fci คือ  กาํลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรีตเมื�อเริ�มถ่ายแรง เป็นเมกาปาสกาล 

  � คือ  เส้นผา่นศูนยก์ลางระบุของเหล็กเสริมอดัแรง เป็นมิลลิเมตร 

  Kt คือ  สัมประสิทธิ� การส่งถ่ายแรง ขึ�นอยูก่บัประเภทของเหล็กเสริมอดัแรงดงันี�  

   (1) ลวดเหล็กแบบธรรมดา แบบมีรอยย ํ�า และแบบมีรอยหยกั ใหใ้ชเ้ท่ากบั 600 

  (2) ลวดเหล็กแบบมีรอยหยกัและมีความสูงของรอยหยกัไม่นอ้ยกวา่ 0.15 เท่าของเส้น

ผา่นศูนยก์ลาง ใหใ้ชเ้ท่ากบั 400 

 (3) ลวดเหล็กตีเกลียวชนิด 7 เส้นหรือมากกวา่ ใหใ้ชเ้ท่ากบั 240 

6.6  ระยะห่างระหว่างเหลก็เสริมอดัแรง 

ระยะห่างระหว่างเหล็กเสริมอดัแรงในชิ�นส่วนคอนกรีตอดัแรงทุกชนิดจะตอ้งมากเพียงพอที�จะให้มวลรวม

ขนาดใหญ่สุดสามารถแทรกผา่นไปไดทุ้กจุดในแบบหล่อเมื�อทาํการสั�น 
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6.6.1 สาํหรับงานคอนกรีตอดัแรงชนิดดึงลวดก่อน ใหใ้ชข้อ้กาํหนดเกี�ยวกบัระยะห่างระหวา่งเหล็กเสริมใน

งานคอนกรีตเสริมเหล็กตามมาตรฐาน ว.ส.ท.1001 – 34 ทั�งนี� จะตอ้งพิจารณาถึงระยะส่งถ่ายแรงให้

เพียงพอตามที�กล่าวในขอ้ 6.5 ดว้ย 

6.6.2 สาํหรับงานคอนกรีตอดัแรงชนิดดึงลวดภายหลงั 

6.6.2.1 กรณีวางเหล็กเสริมอดัแรงในแนวตรง ระยะห่างระหวา่งท่อร้อยไม่ควรนอ้ยกวา่ค่ามากที�สุด

ของค่าดงัต่อไปนี�  

(1) ขนาดโตสุดของมวลรวมหยาบ + 5 มิลลิเมตร 

(2) ขนาดภายในตามแนวดิ�งของท่อร้อย เมื�อพิจารณาระยะห่างในแนวดิ�ง 

(3) ขนาดภายในตามแนวราบของท่อร้อย เมื�อพิจารณาระยะห่างในแนวราบ 

ในกรณีที�มีการใชเ้ครื�องสั�นคอนกรีตชนิดหวัจี�  ควรเผื�อระยะห่างระหว่างท่อร้อยให้เพียงพอ 

เพื�อใหห้วัจี�ของเครื�องสั�นคอนกรีตสอดผา่นเขา้ไปได ้กรณีมีท่อร้อยมากกวา่ 2 ชั�นขึ�นไป ควร

จดัท่อร้อยใหอ้ยูใ่นแนวดิ�งเดียวกนัเท่าที�เป็นไปได ้เพื�อความสะดวกในการทาํงาน 

6.6.2.2 กรณีวางเหล็กเสริมอดัแรงในแนวโคง้ ใหใ้ชร้ะยะห่างระหวา่งท่อร้อยไม่ตํ�ากวา่ค่าดงัต่อไปนี�  

ในการป้องกนัคอนกรีตระหวา่งท่อร้อยไม่ใหแ้ตกร้าว 

(1) ในระนาบของท่อร้อยลวด ให้ใชร้ะยะที�มากกวา่ระหวา่งค่าที�กาํหนดตามตารางที� 8 หรือ

ค่าที�กาํหนดไวใ้นขอ้ 6.6.2.1 

(2) ในแนวตั�งฉากกบัระนาบของท่อร้อยลวด ใหใ้ชค้่าที�กาํหนดไวใ้นขอ้ 6.6.2.1 

6.6  ระยะหุ้มเหลก็เสริมอดัแรง 

ระยะหุ้มเหล็กเสริมอดัแรงของงานคอนกรีตอดัแรงทั�งชนิดดึงลวดก่อนและดึงลวดภายหลงั ให้เป็นไปตาม

มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง มยผ. 1101: มาตรฐานงานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก 

7.  ข้อกาํหนดในการก่อสร้าง 

7.1 คอนกรีต 

การทาํงานคอนกรีต ให้ปฏิบติัตามมาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง มยผ. 1101: มาตรฐานงานคอนกรีตและ

คอนกรีตเสริมเหล็ก 

7.2 เหลก็เส้นเสริมคอนกรีต 

การทาํงานเหล็กเสริมคอนกรีต ให้ปฏิบติัตามมาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง มยผ. 1103: มาตรฐานงาน

เหล็กเส้นเสริมคอนกรีต 

7.3 เหลก็เสริมอดัแรง 

7.3.1 การติดตั�งเหล็กเสริมอดัแรงและท่อร้อยลวด ใหติ้ดตั�งตามแบบก่อสร้างโดยใหค้ลาดเคลื�อนไดด้งันี�  

7.3.1.1 ให้ความคลาดเคลื�อนจากตาํแหน่งที�กาํหนดในแนวราบไม่เกิน 20 มิลลิเมตร และในแนวดิ�ง

ไม่เกิน 5 มิลลิเมตร 
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7.3.1.2 พื�นที�แบกทานระหวา่งสมอยึดกบัคอนกรีตตอ้งตั�งฉากกบัเหล็กเสริมอดัแรง คลาดเคลื�อนได้

ไม่เกิน � 1 องศา 

7.3.2 การดึงเหล็กเสริมอดัแรง (Stressing) 

7.3.2.1 การดึงลวดเหล็กและลวดเหล็กตีเกลียว ในกรณีที�เป็นแบบดึงเหล็กภายหลงั ถา้ความยาวของ

ลวดเหล็กและลวดเหล็กตีเกลียวยาวเกิน 30 เมตร ให้ดึงทั�งสองปลายและให้ดึงพร้อมๆ กนั 

หากไม่ไดมี้การระบุในแบบรายละเอียดใหท้าํการดึงดว้ยแรงดึงร้อยละ 75 ของแรงดึงประลยั 

และระยะยดืจากการดึงที�วดัไดก้บัที�คาํนวณไวจ้ะผดิพลาดไดไ้ม่เกินร้อยละ � 7 หากระยะยืด

ที�วดัไดน้อ้ยกว่าร้อยละ 7 ให้ดึงเหล็กเสริมเพื�อเพิ�มระยะยืดได ้แต่ทั�งนี� แรงดึงจะตอ้งไม่เกิน

ร้อยละ 80 ของแรงดึงประลยั ในกรณีที�ตอ้งการดึงเหล็กปลายเดียวยาวเกินกว่า 30 เมตรตอ้ง

ไดรั้บความเห็นชอบจากวศิวกรผูค้วบคุมงาน ถา้เป็นแบบดึงเหล็กก่อนใหดึ้งเหล็กปลายเดียวได ้

7.3.2.2 ส่วนยืดของเหล็กเสริมอดัแรงที�ดึงจะตอ้งไดค้วามยาวตามที�ได้ระบุไวใันแบบรายละเอียด  

ในระหวา่งการดึงเหล็กเสริมอดัแรงนั�นให้ตรวจสอบความยาวของเหล็กเสริมอดัแรงที�ดึงยืด

ออกมากบัมาตรวดัแรงอดั (Pressure Gauge) ของเครื�องมือที�ใช้สําหรับดึงเหล็กเสริมอดัแรง

นั�นดว้ย 

7.3.2.3 กรณีเป็นการอดัแรงแบบดึงเหล็กภายหลงั การดึงเหล็กเสริมอดัแรง จะทาํไดต่้อเมื�อคอนกรีต

มีกาํลงัอดัประลยัไม่ตํ�ากวา่ 24 เมกาปาสกาล (240 กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร) 

7.3.2.4 การดึงเหล็กเสริมอดัแรงให้คาํนึงถึงลาํดบัของการดึงเหล็กเสริมในแต่ละกลุ่มหรือแต่ละเส้น 

รวมถึงผลของการเหนี�ยวรั� งกบัชิ�นส่วนต่างๆ เช่น การยดึรั� งกบัเสา หรือ กาํแพง เป็นตน้ 

7.3.2.5 เครื�องปั{มไฮดรอลิกและแม่แรงไฮดรอลิกจะตอ้งทาํงานใหเ้กิดแรงดึงไดอ้ยา่งสมํ�าเสมอตลอด

การทาํงาน และชุดอุปกรณ์จะตอ้งมีรายงานการสอบเทียบ (Calibration and Test Report) มา

แสดงก่อนใชชุ้ดอุปกรณ์ดงักล่าว โดยใบรายงานตอ้งมีอายุไม่เกิน 6 เดือน และตอ้งไดรั้บการ

รับรองจากสถาบนัการศึกษาหรือส่วนราชการที�เชื�อถือได ้

7.3.3   การตดัปลายเหล็กเสริมอดัแรง 

กรณีเป็นการอดัแรงแบบดึงเหล็กภายหลงั การตดัปลายเหล็กเสริมอดัแรงให้ตดัดว้ยเครื�องตดัใบไฟ

เบอร์ โดยให้เหลือปลายไม่นอ้ยกวา่ 10 มิลลิเมตร หา้มใชเ้ปลวไฟ หรือความร้อนตดัเหล็กเสริมอดัแรง

โดยเด็ดขาด หลงัจากตดัปลายเหล็กเสริมแลว้ให้ปิดสมอยึดดว้ยปูนทรายอตัราส่วนหนึ�งต่อหนึ�งทนัที 

ในกรณีที�ยงัปิดดว้ยปูนทรายไม่ได ้ให้ทาปลายเหล็กเสริมส่วนที�สัมผสัอากาศดว้ยสีกนัสนิมหรือวสัดุ

อื�นที�เหมาะสม 

7.3.4 การดดัโคง้เหล็กเสริมอดัแรง 

7.3.4.1 กรณีเป็นการอดัแรงแบบดึงเหล็กก่อน รัศมีการดดัโคง้จะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 5 เท่าของเส้นผา่น

ศูนยก์ลางของลวดเหล็กกลา้ หรือไม่น้อยกว่า 10 เท่าของลวดเหล็กกลา้ตีเกลียว และมุมดดั

ตอ้งไม่เกิน 15 องศา 
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7.3.4.2 กรณีเป็นการอดัแรงแบบดึงเหล็กภายหลงั รัศมีการดดัโคง้จะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 50 เท่าของเส้น

ผา่นศูนยก์ลางภายในท่อร้อยลวด หรือมุมดดัตอ้งไม่เกิน 15 องศา ถา้รัศมีการดดัโคง้มีค่านอ้ย

กวา่หรือมุมดดัโคง้มากกวา่ค่าที�กาํหนด จะตอ้งมีการหาค่าการสูญเสียของการอดัแรงจากการ

ดดัโคง้ดว้ย 

7.4  การอดันํ>าปูน 

กรณีเป็นการอดัแรงแบบดึงเหล็กภายหลังระบบยึดเหนี�ยว ( Bonded System) ให้อดันํ� าปูนตามรายละเอียด

ดงัต่อไปนี�  

7.4.1 ก่อนการอดันํ� าปูนจะตอ้งปิดสมอยึดดว้ยปูนทราย และทาํความสะอาดภายในท่อร้อยลวด รวมทั�ง

ตรวจสอบการรั�วซึมโดยใชน้ํ�าอดัฉีดเขา้ไปในท่อ 

7.4.2 ทาํการอดันํ� าปูนเขา้ไปในท่อร้อยลวด ผา่นรูที�สมอยึดดา้นหนึ�งจนกระทั�งนํ�าปูนไหลออกที�ปลายสมอ

ยึดอีกดา้นหนึ� ง แลว้จึงทาํการปิดรูที�ปลายสมอยึดดา้นทา้ย และให้อดันํ� าปูนไปเรื�อยๆ จนกระทั�งเกิด

หน่วยแรงดันประมาณ 0.5 เมกาปาสกาล (5 กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร) แล้วทาํการอุดท่อ

ทางเขา้นํ�าปูนโดยไม่ใหสู้ญเสียแรงดนัภายในท่อ 

7.5 การเกบ็ตัวอย่างเหลก็เสริมอดัแรงเพื�อการทดสอบ 

7.5.1 การเก็บตวัอยา่งลวดเหล็กกลา้ ใหเ้ก็บ 3 ตวัอยา่ง ทุก ๆ  3.0 ตนั  

7.5.2 การเก็บตวัอยา่งลวดเหล็กกลา้ตีเกลียว ใหเ้ก็บ 3 ตวัอยา่ง ทุก ๆ  3.0 ตนั  

7.5.3 การเก็บตวัอยา่งลวดเหล็กกลา้ดึงเยน็ (CDR) และเหล็กปลอกเสาเขม็อดัแรง ให้เก็บ 3 ตวัอยา่ง ทุก ๆ 1.0 ตนั 

8.  เอกสารอ้างองิ 
 

(1)   มาตรฐาน มยธ. 102-2533 มาตรฐานงานคอนกรีตอดัแรง กรมโยธาธิการ กระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2533 

(2) มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก. 95: ลวดเหล็กกลา้สําหรับคอนกรีตอดัแรง  สํานักงานมาตรฐาน

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม 

(3) มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก. 420: ลวดเหล็กกล้าตีเกลียวสําหรับคอนกรีตอดัแรง สํานักงาน

มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม 
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มยผ. 1103-64 

มาตรฐานงานเหลก็เสริมคอนกรีต 
 

1.   ขอบข่าย 

1.1 มาตรฐานงานเหล็กเสริมคอนกรีตนี�  ครอบคลุมถึงงานคอนกรีตทั�วไปทั�งหมด ยกเวน้งานเหล็กแรงดึงสูงที�

ใชใ้นการก่อสร้างคอนกรีตอดัแรง 

1.2 มาตรฐานนี� ระบุไวเ้พื�อให้การก่อสร้างงานคอนกรีตเสริมเหล็กที�ใช้เหล็กเสริมคอนกรีตเป็นไปตามหลกั

วชิาการ เกิดความประหยดัและปลอดภยั 

1.3 มาตรฐานนี� ใช้หน่วย SI (International System units) เป็นหลัก และใช้ค่าการแปลงหน่วยของแรง 

1 กิโลกรัมแรงเท่ากบั 10 นิวตนั 

2.   นิยาม 

“กาํลงัดึงประลยั (Ultimate Tensile Strength)” หมายถึง หน่วยแรงดึงสูงสุดที�วสัดุสามารถรับได ้

“กาํลงัคราก (Yield Strength)” หมายถึง หน่วยแรงดึงที�วสัดุเริ�มยดืโดยไม่ตอ้งเพิ�มแรงดึงขึ�นอีก 

“ความยืด (Elongation)” หมายถึง อตัราส่วนระหว่างความยาวพิกดัที�เปลี�ยนแปลงจากการยืดตวัต่อความยาว

พิกดัเดิม (เป็นร้อยละ) 

“การทดสอบโดยการดัดโค้งเย็น (Cold Bend Test)” หมายถึง การทดสอบโดยการกดชิ�นทดสอบดว้ยหัวกดที�

กึ� งกลางชิ�นทดสอบโดยใช้ความเร็วสมํ�าเสมอและต่อเนื�องกนัตลอดเวลา จนได้มุมดดัโคง้ (Bending Angle) 

ตามที�กาํหนด 

“ตะแกรง” หมายถึง ตะแกรงลกัษณะเป็นผืนหรือเป็นมว้น ทาํขึ�นโดยนาํลวดเหล็กกลา้ดึงเยน็หรือเหล็กเส้น

เสริมคอนกรีตมาเชื�อมแบบความตา้นทานไฟฟ้า (Electrical Resistance Welding) ติดกนัเป็นตะแกรง โดยตา

ตะแกรงเป็นรูปสี�เหลี�ยมจตุัรัสหรือสี�เหลี�ยมผนืผา้ก็ได ้

“ลวดเหลก็กล้าข้ออ้อยดึงเยน็เสริมคอนกรีต” หมายถึง ลวดเหล็กกลา้ที�มีบั�งและ/หรือครีบที�ผวิ เพื�อเสริมกาํลงัยึด

ระหวา่งลวดเหล็กกลา้กบัเนื�อคอนกรีต ทาํขึ�นโดยการแปรรูปเยน็ (Cold Working) เหล็กลวดที�ไดจ้ากการรีดร้อน 

เหล็กแท่งที�ได้จากรรมวิธีแบบโอเพนฮาร์ท (Open-Hearth) หรืออิเล็กทริกเฟอร์เนซ (Electric Furnace) หรือ

เบสิกออกซิเจน (Basic Oxygen) 

“ลวดเหลก็กล้าคาร์บอนตํ�า” หมายถึง เหล็กกลา้คาร์บอนตํ�าที�นาํมาลวดขนาดโดยการดึงเยน็ มีภาคตดัขวางกลม

สมํ�าเสมอตลอดความยาวของเส้น 

“ลวดเหล็กกล้าดึงเย็นเสริมคอนกรีต” หมายถึง ลวดเหล็กที�ทาํขึ�นโดยการรีดเยน็เหล็กลวดที�ไดจ้ากการรีดร้อน 

เหล็กแท่งที�ได้จาเตาหลอมแบบโอเพนฮาร์ท (Open-Hearth) หรืออิเล็กทริกเฟอร์เนซ (Electric Furnace) หรือ

เบสิกออกซิเจน (Basic Oxygen) 

“เหลก็ข้ออ้อย” หมายถึง เหล็กเสริมที�มีบั�งและหรือมีครีบที�ผวิ เพื�อเสริมกาํลงัยดึระหวา่งเหล็กเส้นกบัเนื�อคอนกรีต 

“เหลก็เสริม” หมายถึง เหล็กเส้นที�ใชฝั้งในเนื�อคอนกรีตเพื�อเสริมกาํลงัขึ�น  
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3.   มาตรฐานอ้างถึง 

3.1  มาตรฐานที�ใชอ้า้งถึงประกอบดว้ย 

3.1.1   มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 20: เหล็กเส้นเสริมคอนกรีต (เหล็กเส้นกลม) 

3.1.2   มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 24: เหล็กเส้นเสริมคอนกรีต (เหล็กขอ้ออ้ย) 

3.1.3   มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 737: ตะแกรงเหล็กกลา้เชื�อมติดเสริมคอนกรีต 

3.1.4 มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก. 49: มาตรฐานลวดเชื�อมมีสารพอกหุ้มใช้เชื�อมเหล็กกลา้

ละมุนดว้ยอาร์ก 

3.1.5 มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 747: ลวดเหล็กกลา้ดึงเยน็เสริมคอนกรีต  

3.1.6 มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 943: ลวดเหล็กกลา้ขอ้ออ้ยดึงเยน็เสริมคอนกรีต  

3.1.7 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง มยผ. 1301/1302-61: มาตรฐานประกอบการออกแบบ

อาคารเพื�อตา้นทานการสั�นสะเทือนของแผน่ดินไหว 

3.2  ยกเวน้มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก. 20 ตามขอ้ 3.1.1 และ มอก. 24 ตามขอ้ 3.1.2 หากจะนํา

มาตรฐานอื�นมาใช้นอกเหนือจากที�ระบุในข้อ 3.1 มาตรฐานดังกล่าวต้องได้รับการรับรองจาก

คณะกรรมการควบคุมอาคารหรือสภาวศิวกร 

3.3  หากข้อกาํหนดในมาตรฐานนี� มีความขดัแยง้กับมาตรฐานที�อ้างถึงในแต่ละส่วน ให้ถือข้อกาํหนดใน

มาตรฐานนี� เป็นสําคญั แต่อย่างไรก็ตามขอ้กาํหนดนี� จะตอ้งไม่ขดักบัมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม 

มอก. 20 ตามขอ้ 3.1.1 และ มอก. 24 ตามขอ้ 3.1.2 ซึ� งเป็นขอ้กาํหนดหลกั 
 

4.   ข้อกาํหนดสําหรับเหลก็เสริมคอนกรีต 

4.1  เหลก็เส้นกลม (Round Bar) 

4.1.1 สมบติัทางกลของเหล็กเส้นกลมตอ้งไม่นอ้ยกวา่ค่าที�กาํหนดในตารางที� 1 

ตารางที� 1  สมบัติทางกลของเหลก็เส้นกลม 

(ขอ้ 4.1.1) 
 

ชั>นคุณภาพ 

กาํลงัคราก 

เมกาปาสคาล 

(กก./ตร.ซม.) 

กาํลงัดงึประลยั 

เมกาปาสคาล 

(กก./ตร.ซม.) 

ความยืดในช่วง 

ความยาว 5 เท่า 

ของเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 

(ร้อยละ) 

การทดสอบด้วยการดดัโค้งเยน็ 

มุมการดดั 

(องศา) 
เส้นผ่านศูนย์กลางวงดดั 

SR 24 235 (2,350) 385 (3,850) 21 180 
3 เท่าของเสน้ผา่น - 

   ศูนยก์ลางระบุ 
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สมบติัอื�นและกรรมวิธีในการทดสอบสมบติัทางกลของเหล็กเส้นกลมตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 20: มาตรฐานเหล็กเส้นเสริมคอนกรีต (เหล็กเส้นกลม) 

4.1.2 ความคลาดเคลื�อนที�ยอมให้ 

ความคลาดเคลื�อนที�ยอมใหส้าํหรับมวลต่อเมตรของเหล็กเส้นกลมตอ้งเป็นไปตามตารางที� 2 

ตารางที� 2  เกณฑ์ความคลาดเคลื�อนสําหรับมวลต่อเมตรสําหรับเหลก็เส้นกลม 

(ขอ้ 4.1.2) 
 

ชื�อขนาด 
มวลต่อเมตร 

กโิลกรัม 

เกณฑ์ความคลาดเคลื�อนสําหรับมวลต่อเมตร 

แต่ละเส้น ร้อยละ เฉลี�ย ร้อยละ 

RB 6 

RB 8 

RB 9 

RB 10 

RB 12 

RB 15 

RB 19 

RB 22 

RB 25 

RB 28 

RB 34 

0.222 

0.395 

0.499 

0.616 

0.888 

1.387 

2.226 

2.984 

3.853 

4.834 

7.127 

� 10.0 

� 6.0 

� 6.0 

� 6.0 

� 6.0 

� 6.0 

� 6.0 

� 6.0 

� 6.0 

� 6.0 

� 6.0 

� 5.0 

� 3.5 

� 3.5 

� 3.5 

� 3.5 

� 3.5 

� 3.5 

� 3.5 

� 3.5 

� 3.5 

� 3.5 
 

4.2  เหลก็ข้ออ้อย (Deformed Bar) 

4.2.1 สมบติัทางกลของเหล็กขอ้ออ้ยตอ้งไม่นอ้ยกวา่ค่าที�กาํหนดในตารางที� 3 

ตารางที� 3  สมบัติทางกลของเหลก็ข้ออ้อย 

(ขอ้ 4.2.1) 
 

ชั>น

คุณภาพ 

กาํลงัคราก 

เมกาปาสคาล 

(กก./ตร.ซม.) 

กาํลงัดงึประลยั 

เมกาปาสคาล 

(กก./ตร.ซม.) 

ความยืดในช่วง 

ความยาว 5 เท่า 

ของเส้นผ่านศูนย์กลาง 

(ร้อยละ) 

การทดสอบด้วยการดดัโค้งเยน็ 

เส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 

มุมการดดั 

(องศา) 
เส้นผ่านศูนย์กลางวงดดั 

SD 30 295 (2,950) 480 (4,800) 17 
ไม่เกิน 16 มม 180 3 เท่าเสน้ผา่นศูนยก์ลางระบุ 

เกิน 16 มม. 180 4 เท่าเสน้ผา่นศูนยก์ลางระบุ 

SD 40 390 (3,900) 560 (5,600) 15 ทุกขนาด 180 5 เท่าเสน้ผา่นศูนยก์ลางระบุ 

SD 50 490 (4,900) 620 (6,200) 13 
ไม่เกิน 25 มม. 90 5 เท่าเสน้ผา่นศูนยก์ลางระบุ 

เกิน 25 มม. 90 6 เท่าเสน้ผา่นศูนยก์ลางระบุ    
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สมบติัอื�น และกรรมวิธีในการทดสอบสมบติัทางกลของเหล็กข้อออ้ยตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 24 : มาตรฐานเหล็กเส้นเสริมคอนกรีต (เหล็กขอ้ออ้ย) 

4.2.2 ความคลาดเคลื�อนที�ยอมให้ 

ความคลาดเคลื�อนที�ยอมใหส้าํหรับมวลต่อเมตรของเหล็กขอ้ออ้ย ตอ้งเป็นไปตามตารางที� 4 

ตารางที� 4  เกณฑ์ความคลาดเคลื�อนสําหรับมวลต่อเมตรของเหลก็ข้ออ้อย 

(ขอ้ 4.2.2) 
 

ชื�อขนาด 
มวลต่อเมตร 

กโิลกรัม 

เกณฑ์ความคลาดเคลื�อนสําหรับมวลต่อเมตร 

แต่ละเส้น ร้อยละ เฉลี�ย ร้อยละ 

DB 6 

DB 8 

DB 10 

DB 12 

DB 16 

DB 20 

DB 22 

DB 25 

DB 28 

DB 32 

DB 36 

DB 40 

0.222 

0.395 

0.616 

0.888 

1.578 

2.466 

2.984 

3.853 

4.834 

6.313 

7.990 

9.865 

� 8.0 

� 8.0 

� 6.0 

� 6.0 

� 6.0 

� 5.0 

� 5.0 

� 5.0 

� 5.0 

� 4.0 

� 4.0 

� 4.0 

� 7.0 

� 7.0 

� 5.0 

� 5.0 

� 5.0 

� 4.0 

� 4.0 

� 4.0 

� 4.0 

� 3.5 

� 3.5 

� 3.5 
 

 

4.3  ลวดเหลก็กล้าดึงเยน็เสริมคอนกรีต 

4.3.1 สมบติัทางกลของลวดเหล็กกลา้ดึงเยน็เสริมคอนกรีต ตอ้งเป็นไปตามตารางที� 5 

ตารางที� 5  สมบัติทางกลของลวดเหลก็กล้าดึงเย็นเสริมคอนกรีต 

(ขอ้ 4.3.1) 

ความต้านแรงดงึตํ�าสุด 

เมกาปาสคาล (กก./ตร.ซม) 

หน่วยแรงพสูิจน์ตํ�าสุด ที�ความยืดร้อยละ 0.5 

เมกาปาสคาล (กก./ตร.ซม) 

 

การลดทอนพื>นที�ตํ�าสุด 

 (ร้อยละ) 

550  (5,500) 485  (4,850) 30 

กรณีความต้านทานแรงดึงของลวดเหล็กเกิน 690 เมกาปาสกาล (6,900 กิโลกรัมแรงต่อตาราง

เซนติเมตร) การลดทอนพื�นที�ต ํ�าสุด  ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 25 
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4.3.2 ความคลาดเคลื�อนที�ยอมใหส้ําหรับเส้นผา่นศูนยก์ลาง และมวลต่อเมตรของลวดเหล็กกลา้ดึงเยน็เสริม

คอนกรีต ตอ้งเป็นไปตามตารางที� 6 

ตารางที� 6  เกณฑ์ความคลาดเคลื�อนสําหรับเส้นผ่านศูนย์กลาง และมวลต่อเมตร 

ของลวดเหลก็กล้าดึงเยน็เสริมคอนกรีต 

(ขอ้ 4.3.2) 
สัญลกัษณ์ พื>นที�หน้าตดัระบุ 

 ตารางมลิลเิมตร 

เส้นผ่านศูนย์กลาง  

มลิลเิมตร 

CDR 2 3.14 2.0  

 

 

 

 

 

 

 

� 0.1 

CDR 2.3 4.16 2.3 

CDR 2.6 5.31 2.6 

CDR 3 7.07 3.0 

CDR 3.3 8.56 3.3 

CDR 3.6 10.18 3.6 

CDR 4 12.57 4.0 

CDR 4.3 14.53 4.3 

CDR 4.6 16.63 4.6 

CDR 5 19.64 5.0 

CDR 5.3 22.07 5.3 

CDR 5.6 24.64 5.6 

CDR 6 28.29 6.0 

CDR 6.5 33.20 6.5 

CDR 7 38.50 7.0 

CDR 7.5 44.20 7.5 

CDR 8 50.29 8.0 

สมบติัอื�น และกรรมวิธีในการทดสอบสมบติัทางกลของลวดเหล็กกล้าดึงเย็นเสริมคอนกรีตตอ้ง

เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 747 : มาตรฐานลวดเหล็กกลา้ดึงเยน็เสริมคอนกรีต 
 

4.4  ลวดเหลก็กล้าข้ออ้อยดึงเยน็เสริมคอนกรีต 

4.4.1 สมบติัทางกลของลวดเหล็กกลา้ขอ้ออ้ยดึงเยน็เสริมคอนกรีต ตอ้งเป็นไปตามตารางที� 7 

ตารางที� 7  สมบัติทางกลของลวดเหลก็กล้าข้ออ้อยดึงเย็นเสริมคอนกรีต 

(ขอ้ 4.4.1) 
ความต้านแรงดงึตํ�าสุด 

เมกาปาสคาล (กก./ตร.ซม) 

หน่วยแรงพสูิจน์ตํ�าสุด ที�ความยืดร้อยละ 0.5 

เมกาปาสคาล (กก./ตร.ซม) 

585  (5,850) 515  (5,150) 
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4.4.2 สัญลกัษณ์ ขนาด มวล และเกณฑค์วามคลาดเคลื�อนกาํหนดในตารางที� 8 

ตารางที� 8  เกณฑ์ความคลาดเคลื�อนสําหรับเส้นผ่านศูนย์กลาง และมวลต่อเมตร 

ของลวดเหลก็กล้าข้ออ้อยดึงเยน็เสริมคอนกรีต 

(ขอ้ 4.4.2) 
สัญลกัษณ์ มวลต่อเมตร 

กโิลกรัม 

เส้นผ่านศูนย์กลาง 

มลิลเิมตร 

พื>นที�หน้าตดั 

ตารางมลิลเิมตร 

CDD 3 0.055 

� ร้อยละ 6.0 

3.0 7.07 

CDD 3.5 0.076 3.5 9.62 

CDD 4 0.099 4.0 12.57 

CDD 4.5 0.125 4.5 15.91 

CDD 5 0.154 5.0 19.64 

CDD 5.5 0.186 5.5 23.76 

CDD 6 0.222 6.0 28.28 

CDD 6.5 0.260 6.5 33.19 

CDD 7 0.302 7.0 38.49 

CDD 7.5 0.347 7.5 44.18 

CDD 8 0.396 8.0 50.27 

CDD 8.5 0.446 8.5 56.75 

CDD 9 0.499 9.0 63.63 

สมบติัอื�น และกรรมวิธีในการทดสอบสมบติัทางกลของลวดเหล็กกลา้ขอ้ออ้ยดึงเยน็เสริมคอนกรีต

ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก. 943 : มาตรฐานลวดเหล็กกลา้ขอ้ออ้ยดึงเยน็

เสริมคอนกรีต 

 

4.5  ตะแกรงเหลก็กล้าเชื�อมติดเสริมคอนกรีต (Welded Steel Wire Fabric) 

4.5.1 เกณฑ์ความคลาดเคลื�อนที�ยอมให้ และสมบติัทางกลของเหล็กเส้นกลม เหล็กขอ้ออ้ย ลวดเหล็กกลา้

ดึงเยน็เสริมคอนกรีต และลวดเหล็กกลา้ขอ้ออ้ยดึงเยน็เสริมคอนกรีต ที�ประกอบเป็นตะแกรง ตอ้งมี

สมบัติตามข้อที� 4.1 4.2 4.3 และ 4.4 แล้วแต่กรณี และความคลาดเคลื�อนที�ยอมให้ของตะแกรง

เหล็กกลา้ตอ้งเป็นไปตามตารางที� 9 
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ตารางที� 9  เกณฑ์ความคลาดเคลื�อนของตะแกรง 

(ขอ้ 4.3.2) 
 หน่วยเป็นมิลลิเมตร 

 

มิติ เกณฑ์ความคลาดเคลื�อน 

ความกวา้ง � 13 

ความกวา้งเบ็ดเสร็จ � 25 

ความยาวเบ็ดเสร็จ � 4.0 หรือ � ร้อยละ 1 แลว้แต่คา่ใดจะมากกวา่ 

ระยะห่าง 1) � 6 

ส่วนยื�น 2) � 13 

หมายเหตุ 1)  จาํนวนลวดที�ปรากฏในตะแกรงทั�งผนืหรือทั�งมว้นซึ�งคาํนวณโดยใชค้่าระยะห่างเฉลี�ย

ตอ้งไม่นอ้ยกวา่จาํนวนลวดที�คาํนวณโดยใชค้่าระยะห่างระบุ 

 2)   ในกรณีที�ไม่กาํหนดส่วนยื�นไว ้ขนาดของส่วนยื�นตอ้งไม่เกิน 25 มิลลิเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที� 1  ส่วนต่างๆ ของตะแกรงเหลก็กล้าลวดเดี�ยว 

(ขอ้ 4.5) 

 

 

 

 

 

ระยะห่าง 

ความยาวเบด็เสรจ็ 

คว
าม

กว
า้ง

เบ
ด็เ

สร
จ็ 

คว
าม

กว
า้ง

 
สว่

นย
ื�น 

ลวดยนื 
ลวดขวาง 
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รูปที� 2  ส่วนต่างๆ ของตะแกรงเหลก็กล้าลวดคู่ 

(ขอ้ 4.5) 

 

4.5.2 ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางระบุของลวดยนืและลวดขวาง ตอ้งเป็นดงันี�   

4.5.2.1 แบบลวดเดี�ยว 

dmin ≥ 0.6dmax 

เมื�อ  dmax คือ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางระบุของลวดเส้นใหญ่ 

   dmin คือ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางระบุของลวดเส้นเล็ก 

4.5.2.2 แบบลวดคู่ 

0.7dT ≤ dL ≤ 1.25dT 

เมื�อ  dT คือ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางระบุของลวดขวาง 

dL คือ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางระบุของลวดยนื 

4.5.3 แรงเฉือนของจุดเชื�อมเป็นนิวตนั ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 30 ของหน่วยแรงพิสูจน์ที�จุดครากหน่วยเป็น

เมกาปาสคาล คูณพื�นที�หนา้ตดัระบุของลวดเส้นใหญ่หน่วยเป็นตารางมิลลิเมตร 

 

 

 

 

 

 

ระยะห่าง 

ความยาวเบด็เสรจ็ 

คว
าม

กว
า้ง

เบ
ด็เ

สร
จ็ 

คว
าม

กว
า้ง

 
สว่

นย
ื�น 

ลวดยนื 

่ ่

ลวดขวาง 
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4.6 ลวดเหลก็กล้าคาร์บอนตํ�า 

4.6.1 สมบติัทางกลของลวดเหล็กกลา้คาร์บอนตํ�า ตอ้งเป็นไปตามตารางที� 10 

ตารางที� 10  เกณฑ์ความคลาดเคลื�อนสําหรับเส้นผ่านศูนย์กลาง มวลต่อมัด มวลต่อขด  

และสมบัติทางกล ของลวดเหลก็กล้าคาร์บอนตํ�า 

(ขอ้ 4.6.1) 

เส้นผ่านศูนย์กลาง 

มลิลเิมตร 

เกณฑ์ความคลาดเคลื�อน 

เส้นผ่านศูนย์กลาง 

มลิลเิมตร 

มวลต่อมดัตํ�าสุด1) 

กโิลกรัม 

มวลต่อขดตํ�าสุด2) 

กโิลกรัม 

ความต้านแรงดงึ  

นิวตนัต่อตาราง

มลิลเิมตร 

0.45 0.02 20 0.7 ยกเวน้ 

0.55 0.02 20 0.7 ยกเวน้ 

0.70 0.03 20 1.5 ยกเวน้ 

0.80 0.03 20 3.0 ยกเวน้ 

0.90 0.05 20 3.0 ยกเวน้ 

1.00 0.05 40 3.0 ยกเวน้ 

1.20 0.05 40 3.0 ยกเวน้ 

1.40 0.05 40 6.0 ยกเวน้ 

1.60 0.05 40 6.0 ยกเวน้ 

1.80 0.06 40 6.0 590 - 1180 

2.00 0.06 50 6.0 590 - 1180 

2.20 0.08 50 10.0 590 - 1180 

2.50 0.08 50 10.0 540 - 1080 

2.80 0.08 50 10.0 540 - 1080 

3.00 0.08 50 10.0 540 - 1080 

3.50 0.10 50 15.0 440 - 930 

4.00 0.10 50 15.0 440 - 930 

4.50 0.10 50 15.0 440 - 930 

5.00 0.10 50 15.0 390 - 830 

6.00 0.13 50 50.0 390 - 830 

7.50 0.15 100 50.0 390 - 830 

8.00 0.15 100 50.0 390 - 830 

หมายเหตุ 1)  มดั หมายถึง หน่วยแสดงปริมาณของลวดที�ใชใ้นการซื�อขาย ซึ� งอาจจะเป็นลวดขดเดียว  

    หรือ 2 ขดมดัรวมกนัก็ได ้
2)  ขด หมายถึง ลวดเส้นเดียวที�นาํมามว้นเป็นวง ๆ 
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5.   ข้อกาํหนดในการก่อสร้าง  

5.1  เหลก็เส้นเสริมคอนกรีต  

5.1.1  เหล็กเส้นเสริมคอนกรีตตอ้งเป็นเหล็กเส้นใหม่ที�ไม่เคยใชง้านมาก่อน และไม่มีรอยแตกร้าว  

5.1.2 เหล็กเส้นเสริมคอนกรีตตอ้งมีผิวสะอาดปราศจากนํ� ามนั ดิน โคลน สนิมกร่อน หรือวสัดุใดๆ ที�อาจ

เป็นอนัตรายต่อแรงยดึหน่วงหรือยึดเหนี�ยว (Bonding) ระหวา่งเหล็กเสริมกบัคอนกรีต  

5.1.3  เหล็กเส้นเสริมคอนกรีตจะตอ้งมีขนาดและรูปร่างตามที�กาํหนดในแบบรายละเอียด 

5.2  การเกบ็วสัดุ  

5.2.1  เหล็กเส้นที�นาํมาใชใ้นงานก่อสร้าง ควรเก็บไวใ้นที�ที�มีหลงัคาคลุมหรือมีที�กาํบงัฝน และตอ้งเก็บไว้

เหนือพื�นดิน ไม่นอ้ยกวา่ 200 มิลลิเมตร 

5.2.2  เหล็กเส้นที�นาํมาใชง้าน ควรแยกกองเก็บตามชนิด ขนาด และกาํลงัของเหล็กเส้นโดยมีป้ายบอกชนิด

และขนาดไวอ้ยา่งชดัเจน 

5.3  การดัดเหลก็เส้นเสริมคอนกรีต 

5.3.1  การดดัเหล็กเสริมทุกเส้นใหใ้ชว้ธีิดดัโคง้เยน็ ห้ามดดัเหล็กเส้นโดยวธีิเผาให้ร้อน เวน้แต่จะมีการระบุ

ในแบบหรือรายการประกอบแบบ ทั�งนี�การดดัจะตอ้งไม่ทาํใหเ้หล็กเส้นชาํรุดเสียหาย 

5.3.2  การดดัเหล็กคอมา้ ความลาดเอียงของเหล็กคอมา้ นอกจากจะระบุไวใ้นแบบรายละเอียดตอ้งดดัเอียง

เป็นมุม 45 องศาทั�งหมด 

5.3.3  รายละเอียดการดดัและการต่อเหล็กเส้นเสริมคอนกรีตขององคอ์าคารต่างๆ หากไม่ไดมี้การระบุใน

แบบหรือรายการประกอบแบบเฉพาะงานแลว้ ให้เป็นไปตามรูปรายละเอียดการต่อเหล็กเส้นเสริม

คอนกรีตดงันี�  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที� 3  การดัดเหลก็คอม้าในคาน 

(ขอ้ 5.3.3) 
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ข 

เกินกวา่ 75 มม. 

ตอ้งต่อดว้ยเหลก็เดือย 

เหลก็เสาบน เหลก็เดือย

(DOWEL) 

ก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที� 4  การต่อเหลก็เสาในกรณเีสามีหน้าตัดไม่เท่ากัน 

(ขอ้ 5.3.3) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที� 5  กรณีเสามีหน้าตัดไม่เท่ากนัศูนย์ตรงกนั 

(ขอ้ 5.3.3) 

 
 

รูปตดั   2   –  2 

รูปตดั   1   -   1 

ความเอียงสูงสุด 

ระยะทาบต่อ (ก) 

1 1 

ความเอียงสูงสุด 

เสริมพิเศษ 4-ป @75 มม. ศูนยก์ลางถึงศูนยก์ลาง 

(ขนาดของเหลก็ปลอกตอ้งไม่เลก็กวา่ที�ใชอ้ยูเ่ดิม)

เหลก็เสริมเสาบน เหลก็เสริมเสาล่าง 

1 

6 

ระยะทาบต่อ (ก) - 40 � สาํหรับเหลก็เสน้กลม 

 - 30 � สาํหรับเหลก็ขอ้ออ้ย SD-30 

 - 36 � สาํหรับเหลก็ขอ้ออ้ย SD-40 

- 45 � สาํหรับเหลก็ขอ้ออ้ย SD-50 

2 2 

รูปตดั    2   -   2 

1 1 

ก 

เหลก็เดือยจะตอ้งมีขนาดและจาํนวนไม่นอ้ยกวา่เหลก็เสาบน  

รูปตดั   1   -   1 

2 2 

ระยะทาบต่อ (ก) - 40 � สาํหรับเหลก็เสน้กลม 

 - 30 � สาํหรับเหลก็ขอ้ออ้ย SD-30 

 - 36 � สาํหรับเหลก็ขอ้ออ้ย SD-40 

- 45 � สาํหรับเหลก็ขอ้ออ้ย SD-50 
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รูปตดั   1   -  1 

ความเอียงสูงสุด  

เหลก็เสาล่าง เหลก็เสาบน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที� 6  กรณีเสามีหน้าตัดไม่เท่ากนัศูนย์เยื>องกนั 

(ขอ้ 5.3.3) 
5.3.4 การงอขอปลายเหลก็เส้นเสริมคอนกรีต 

 หากแบบรายละเอียดและรายการประกอบแบบเฉพาะงานไม่ไดร้ะบุการงอขอปลายเหล็กเสริมใหง้อ

ขอโดยวธีิดดัเยน็ และมีรายละเอียดดงัต่อไปนี�  

5.3.4.1 ของอของเหล็กเสริมตามยาวใหป้ฏิบติัดงันี�  

(1) ของอเป็นมุมฉากหรือของอ 90 องศา ให้ใช้กบัเหล็กขอ้ออ้ยทุกขนาดและเหล็กเส้น

กลมขนาดตั�งแต่ 15 มิลลิเมตรขึ�นไป การงอขอให้ปลายยื�นจะตอ้งต่อออกไปอีกไม่นอ้ย

กวา่ 12 เท่าของเส้นผา่นศูนยก์ลางของเหล็กนั�น  

(2) ของอเป็นครึ� งวงกลมหรือของอ 180 องศา ใหใ้ชก้บัเหล็กเส้นกลมที�มีขนาดเล็กกวา่ 15 

มิลลิเมตร การงอขอให้ปลายยื�นจะตอ้งต่อออกไปอีกไม่น้อยกว่า 4 เท่าของเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางของเหล็กนั�น แต่ทั�งนี� ระยะดงักล่าวจะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 60 มิลลิเมตร 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 1 

เสริมพิเศษ 4-ป @75 มม. ศูนยก์ลางถึงศูนยก์ลาง                

(ขนาดของเหลก็ปลอกตอ้งไม่เลก็กวา่ที�ใชอ้ยูเ่ดิม) 

1 

6 

ก 

ระยะทาบต่อ (ก) - 40 � สาํหรับเหลก็เสน้กลม 

 - 30 � สาํหรับเหลก็ขอ้ออ้ย SD-30 

 - 36 � สาํหรับเหลก็ขอ้ออ้ย SD-40 

- 45 � สาํหรับเหลก็ขอ้ออ้ย SD-50 
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รูปที� 7  ของอสําหรับเหลก็เสริมตามยาว 

(ขอ้ 5.3.4.1) 
5.3.4.2 ของอของเหล็กลูกตั�ง (Stirrup) และเหล็กปลอกเดี�ยว (Tie) ใหป้ฏิบติัดงันี�  

 (1)   เหล็กเสริมที�มีขนาดตั�งแต่ 25 มิลลิเมตร ลงมาให้ใชข้องอ 135 องศาหรือของอแบบวง

เปิด โดยส่วนปลายยื�นจะตอ้งต่อออกไปอีกไม่น้อยกว่า 6 เท่าของเส้นผ่านศูนยก์ลาง

ของเหล็กนั�น (รูปที� 8 (ก) และ (ค)) 

 (2)  เหล็กเสริมที�มีขนาดไม่มากกวา่ 16 มิลลิเมตร หากไม่ใชข้องอตาม (1) สามารถใชข้องอ

เป็นมุมฉากหรือของอ 90 องศาได ้โดยส่วนปลายยื�นจะตอ้งต่อออกไปอีกไม่นอ้ยกวา่ 6 

เท่าของเส้นผา่นศูนยก์ลางของเหล็กนั�น (รูปที� 8 (ข)) 

 (3)  เหล็กเสริมที�มีขนาดตั�งแต่ 19 มิลลิเมตร ถึง 25 มิลลิเมตร หากไม่ใช้ของอตาม (1) 

สามารถใชข้องอเป็นมุมฉากหรือของอ 90 องศาได ้โดยส่วนปลายยื�นจะตอ้งต่อออกไป

อีกไม่นอ้ยกวา่ 12 เท่าของเส้นผา่นศูนยก์ลางของเหล็กนั�น (รูปที� 8 (ข)) 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที� 8  ของอสําหรับเหลก็ลูกตั>งและเหลก็ปลอกเดี�ยว 

(ขอ้ 5.3.4.2 ) 

ของอ 90 องศา ของอ 180 องศา 

12 
d b 

D 
db 

D 

4db และ� 60 มม. 
db 

ของอ 135 องศา 

6 db 

D 

6 d
135
 

6 db สาํหรับ db � 16 มม. 
12 db สาํหรับ 16 มม.< db � 25 มม. 

D 

ของอ 90 องศา 

D 6 db 

ของอแบบวงเปิด 
(ก) (ข) (ค) 
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(4) ของอของเหล็กลูกตั�ง (Stirrup) และเหล็กปลอกเดี�ยว (Tie) สําหรับการก่อสร้างอาคาร

คอนกรีตเสริมเหล็กในพื�นที�เสี� ยงภัยแผ่นดินไหวตามกฎกระทรวงว่าด้วยการรับ

นํ� าหนัก ความต้านทาน ความคงทนของอาคารและพื�นดินที�รองรับอาคารในการ

ตา้นทานแรงสั�นสะเทือนของแผน่ดินไหว พ.ศ. 2550 ออกตามความในพระราชบญัญติั

ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ให้เป็นไปตามมาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง มยผ. 

1301/1302-61: มาตรฐานการออกแบบอาคารเพื�อต้านทานการสั�นสะเทือนของ

แผน่ดินไหว 

5.3.4.3 เส้นผา่นศูนยก์ลางที�เล็กสุดของโคง้การดดัของอ (D) ให้วดัดา้นในของเหล็กเส้นที�ดดั และ

จะตอ้งมีขนาดไม่นอ้ยกวา่ค่าที�กาํหนดในตารางที� 11 ทั�งนี� ยกเวน้เหล็กลูกตั�งและเหล็กปลอก

ที�มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางไม่มากกวา่ 16 มิลลิเมตร ให้ใชเ้ส้นผา่นศูนยก์ลางของการดดัขอ

งอไม่นอ้ยกวา่ 4 เท่าของเส้นผา่นศูนยก์ลางของเหล็กนั�น 

ตารางที� 11  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของโค้งการดัดของอตามขนาดของเหล็กเสริม 

ฮ(ขอ้ 5.3.4.3) 
 

ขนาดของเหลก็เสริม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที�เล็กสุดของโค้งการดัดของอ (D) 

6 มม. ถึง 25 มม. 6 เท่าของเส้นผา่นศูนยก์ลางของเหล็กเสริม 

28 มม. ถึง 36 มม. 8 เท่าของเส้นผา่นศูนยก์ลางของเหล็กเสริม 

40 มม. 10 เท่าของเส้นผา่นศูนยก์ลางของเหล็กเสริม 
 

5.4  การจัดเรียงเหลก็เส้นเสริมคอนกรีต  

5.4.1 ก่อนเทคอนกรีต จะต้องจัดวางเหล็กเสริมให้อยู่ในตําแหน่งที� ถูกต้องตามที�กําหนดในแบบ

รายละเอียด โดยมีที�รองรับที�แข็งแรงและยึดไวแ้น่นหนาเพียงพอที�จะไม่ทาํให้เหล็กเสริมเคลื�อนตวั

หรือแอ่นตวัจากตาํแหน่งเดิมเกินกวา่ที�กาํหนดดงันี�  

5.4.1.1 เกณฑค์วามคลาดเคลื�อนของความลึกประสิทธิผลและระยะหุ้มเหล็กเสริมขององคอ์าคารรับ

แรงดดั ผนงั และองคอ์าคารรับแรงอดัใหเ้ป็นไปตามตารางที� 12 

ตารางที� 12  เกณฑ์ความคลาดเคลื�อนของความลกึประสิทธิผล และระยะหุ้มเหลก็เสริมในโครงสร้าง

คอนกรีตเสริมเหลก็ 

ฮ(ขอ้ 5.4.1.1) 
 หน่วยเป็นมิลลิเมตร 

ความลกึประสิทธิผล (d) 
เกณฑ์ความคลาดเคลื�อนของ

ความลกึประสิทธิผล 

เกณฑ์ความคลาดเคลื�อนของ

ระยะหุ้มเหลก็เสริม 

d  �  200 

d   >  200 

� 10 

� 15 

�10 

�15 
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หมายเหตุ (1)  ระยะจากผิวของเหล็กเสริมล่างถึงผิวล่างของชิ�นส่วนโครงสร้าง ยอมให้

คลาดเคลื�อนไดไ้ม่เกิน �5 มม. 

 (2) ระยะหุม้เหล็กเสริมยอมใหค้ลาดเคลื�อนไดต้ามตารางที� 12 แต่ทั�งนี�ตอ้งไม่เกิน �1/3 

ของระยะหุม้เหล็กเสริมที�กาํหนดไวใ้นแบบรายละเอียด 

5.4.1.2 ตาํแหน่งของอและปลายของเหล็กเสริมให้คลาดเคลื�อนตามยาวไดไ้ม่เกิน � 50 มิลลิเมตร 

ยกเวน้ของอและปลายเหล็กเสริมที�อยู่บริเวณปลายชิ�นส่วนโครงสร้างที�ไม่ต่อเนื�อง ให้

คลาดเคลื�อนตามยาวไดไ้ม่เกิน �15 มิลลิเมตร 

5.4.2 ไม่ยนิยอมใหเ้ชื�อมเหล็กเสริมที�ตดักนั ยกเวน้ไดรั้บความเห็นชอบจากวศิวกร 

5.5  การต่อเหลก็เส้นเสริมคอนกรีต 

5.5.1 หา้มต่อเหล็กเส้นเสริมคอนกรีตที�มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางมากกวา่ 36 มิลลิเมตร 

5.5.2 เหล็กเสริมในคาน-แผน่พื�น นอกจากที�เป็นคานยื�นหรือแผน่พื�นยื�นหรือที�ระบุไวใ้นแบบรายละเอียด

ตอ้งต่อในตาํแหน่งต่อไปนี�  

(1) เหล็กเสริมล่างของคาน-แผน่พื�น: ใหต่้อตรงบริเวณหวัเสาหรือคานจนถึงระยะ 1/5 ของ

ความยาวช่วงคานหรือช่วงพื�นโดยวดัจากศูนยก์ลาง

จุดรองรับ 

(2)  เหล็กเสริมบนของคาน-แผน่พื�น: ใหต่้อตรงบริเวณกลางคาน-แผน่พื�น 

สาํหรับเหล็กเสริมในเสา หากไม่ระบุในแบบหรือรายการประกอบแบบเฉพาะงาน ใหต่้อตรงจุดหลงั

พื�น โดยมีรายละเอียดดงัรูปที� 3 ถึงรูปที� 6 ในกรณีเหล็กเสริมของอาคารที�รับแรงแผ่นดินไหวให้

เป็นไปตามมาตรฐานมยผ.1301/1302: มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคารเพื�อตา้นทานการ

สั�นสะเทือนของแผน่ดินไหว 

5.5.3 รอยต่อของเหล็กเสริมแต่ละเส้นที�อยูข่า้งเคียง ตอ้งไม่อยูใ่นแนวเดียวกนั และควรเหลื�อมกนัประมาณ 

1.00 เมตร หากไม่จาํเป็นจริงๆ แลว้ไม่ควรต่อเหล็กเสริม 

5.5.4 การต่อเหล็กเสริมอาจทาํไดห้ลายวธีิ คือ 

5.5.4.1 ในการต่อเหล็กเสริมแบบวางทาบเหลื�อมกัน สําหรับเหล็กเส้นกลมให้วางทาบโดยให้

เหลื�อมกนัมีระยะยาวไม่นอ้ยกวา่ 40 เท่า ของเส้นผา่นศูนยก์ลางของเหล็กเส้นนั�นและปลาย

ของเหล็กที�ต่อตอ้งดดังอขอไดต้ามขอ้ 5.3.4 ส่วนเหล็กขอ้ออ้ยให้วางทาบกนัโดยมิตอ้งงอขอ 

และมีระยะยาวไม่น้อยกว่า 30 เท่าของเส้นผ่านศูนยก์ลางสําหรับเหล็กขอ้ออ้ย SD 30 ไม่

นอ้ยกวา่ 36 เท่าสาํหรับเหล็กขอ้ออ้ย SD 40 และไม่นอ้ยกวา่ 45 เท่าสําหรับเหล็กขอ้ออ้ย SD 50  

5.5.4.2 การต่อโดยวธีิการเชื�อมดว้ยไฟฟ้าใหเ้ป็นไปตามขอ้ 5.6 

5.5.4.3 ในการต่อเหล็กเสริมโดยอุปกรณ์ทางกล กาํลงัของรอยต่อจะตอ้งไม่น้อยกว่าร้อยละ 125 

ของกาํลงัครากของเหล็กเสริมที�ไดรั้บการต่อนั�น  
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5.6  การเชื�อมต่อเหลก็เส้นเสริมคอนกรีตด้วยไฟฟ้า 

5.6.1 ลวดเชื�อมและกระแสไฟฟ้าที�ใช้ 

5.6.1.1 ไฟฟ้าที�ใชเ้ชื�อมตอ้งมีกาํลงัเพียงพอ การต่อใหเ้ชื�อมแบบต่อชน (Butt Weld) และตอ้งเป็นไป

ตามมาตรฐานของการเชื�อมต่อ รอยต่อตอ้งมีแรงตา้นแรงดึงไดไ้ม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 125 ของ

กาํลงัครากของเหล็กเส้นที�คาํนวณได้ตามตารางที� 1 สําหรับเหล็กเส้นกลม และตารางที� 3 

สาํหรับเหล็กขอ้ออ้ย  

5.6.1.2 ล ว ด เ ชื� อ ม ที� นํ า ม า ใ ช้ เ ชื� อ ม ใ ห้ ใ ช้ ล ว ด เ ชื� อ ม ที� มี ส ม บั ติ เ ป็ น ไ ป ต า ม ม า ต ร ฐ า น

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 49: มาตรฐานลวดเชื�อมมีสารพอกหุม้ใชเ้ชื�อมเหล็กกลา้ละมุน

ดว้ยอาร์ก 

5.6.1.3  ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางลวดเชื�อม  และกระแสไฟฟ้าที�ใชเ้ชื�อมจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน

ของบริษทัผูผ้ลิตลวดเชื�อมนั�น ๆ กาํหนดไว ้

5.6.2  การต่อเหลก็เส้นกลมและเหลก็ข้ออ้อย 

5.6.2.1 การเชื�อมต่อจะตอ้งเป็นไปตามรูปแบบของการต่อในรูปที� 9 แบบใดแบบหนึ�ง 

รูปที� 9  รูปแบบของการต่อเหลก็เสริม 

(ขอ้ 5.6.2.1) 
5.6.2.2 ตาํแหน่งการต่อเหล็กจะตอ้งไม่ต่อ ณ จุดที�เหล็กงอ รอยต่อจะอยู่ห่างจากจุดที�เหล็กงออยา่ง

นอ้ย 50 เท่า ของเส้นผา่นศูนยก์ลางเหล็กเส้นนั�น 

5.6.2.3  การต่อเหล็กใหต่้อ ณ ตาํแหน่งที�เหล็กรับแรงนอ้ยที�สุด ในกรณีที�ไม่สามารถต่อเหล็ก ณ จุด

ที�กาํหนดดงักล่าวได ้ให้เสริมเหล็กปลอกมากขึ�นจากเดิมเป็นสองเท่า ในระยะห่างจากปลาย

ของเหล็กที�เชื�อมแต่ละปลายออกไปอยา่งนอ้ย 15 เท่า ของเส้นผา่นศูนยก์ลางของเหล็กเส้น

นั�น 

 

 

 

 

(ก)  Single – V – Groove Weld (ข)  Double – V – Groove Weld 

Full Penetration Welds 
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5.6.3  รายละเอยีดการปฏิบัติ 

 การเชื�อมต่อเหล็กใหป้ฏิบติั ดงันี�  

5.6.3.1 เหล็กที�จะนาํมาเชื�อมจะตอ้งตดัปลายใหเ้อียงลาดตามรูปแบบการต่อในรูปที� 9  

5.6.3.2 บริเวณปลายเหล็กที�ตดัก่อนที�จะนาํมาเชื�อมจะตอ้งขดัให้เรียบและสะอาดปราศจากฝุ่ น สี

นํ�ามนั 

5.6.3.3 เหล็กเส้นที�จะนํามาเชื�อมต่อกันจะตอ้งวางให้ได้แนวเส้นผ่านศูนย์กลางของกันและกัน 

ขณะที�ทาํการเชื�อมควรวางอยู่บนที�รองรับยาวประมาณข้างละ 1 เมตร ห่างจากจุดที�จะ

เชื�อมต่อ 

5.6.3.4 การเชื�อมจะตอ้งเชื�อมเป็นชั�นๆ หรือเป็นแนวๆ ตามลาํดบัดงัตวัอยา่งที�ไดแ้สดงไวใ้นรูปที� 10 

เมื�อเชื�อมเสร็จแต่ละชั�นหรือแต่ละแนว การเชื�อมชั�นต่อไปจะตอ้งเคาะขี� เหล็กออกให้หมด

ทุกครั� ง แลว้แปรงใหส้ะอาดเสียก่อน 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที� 10  ลาํดับการเชื�อม 

(ขอ้ 5.6.3.4) 
5.6.3.5 ระหว่างการเชื�อมแต่ละชั�นให้ปล่อยทิ�งไวใ้นอากาศจนอุณหภูมิลดลงตํ�ากว่า  250 องศา

เซลเซียส โดยการวดัที�ผิวตรงจุดกึ� งกลางความยาวของแนวเชื�อม ห้ามกระทาํการใด  ๆ

เพื�อที�จะเร่งใหอุ้ณหภูมิลดลง 

5.7  การต่อทาบตะแกรงเหลก็ 

ตะแกรงเหล็กที�ใชเ้ป็นเหล็กเสริมในแผน่พื�น จะตอ้งมีการต่อทาบ ดงันี�  

5.7.1  ควรหลีกเลี�ยงการต่อลวดโดยใช้วิธีทาบ ณ บริเวณที�มีหน่วยแรงสูงสุด (ตาํแหน่งที�ลวดพื�นรับแรง

เกินกวา่ครึ� งของหน่วยแรงที�ยอมให)้ แต่ถา้จาํเป็นจะตอ้งใชก้ารต่อวิธีนี�  ตอ้งมีระยะทาบของตะแกรง

ไม่นอ้ยกวา่ระยะเรียงของเส้นลวดบวกเพิ�มอีก 5 เซนติเมตร 

 

 

 

 
 

รูปที� 11  ระยะต่อทาบตะแกรงเหลก็ 

(ขอ้ 5.7.1) 
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5.7.2  การต่อลวดตะแกรงที�รับแรงไม่เกินครึ� งหนึ� งของหน่วยแรงที�ยอมให้จะตอ้งมีระยะทาบไม่น้อยกว่า  

5 เซนติเมตร 

 

 

 
 

รูปที� 12  ระยะต่อทาบตะแกรงเหลก็ 

(ขอ้ 5.7.2) 
 

5.8 การเกบ็ตัวอย่างเหลก็เส้นเพื�อการทดสอบ  

5.8.1  การเก็บตวัอย่างให้ตัดเหล็กเส้นทุก ๆ ขนาด แต่ละขนาดให้ตดัตัวอย่างยาวไม่น้อยกว่า 1,000 

มิลลิเมตร จากเหล็กเส้น 1 เส้น เพื�อทาํการทดสอบสมบติัทางกลตามขอ้ 4.1.1 ขอ้ 4.2.1 หรือ ขอ้ 4.3.1 

แลว้แต่กรณี 

5.8.2 การเก็บตวัอย่าง หากเหล็กเส้นในกองเหล็กเส้นมีจาํนวนน้อยกว่า 300 เส้น ให้เก็บอย่างน้อย 3 

ตวัอย่าง โดย 1 ตวัอย่าง เก็บจากเหล็กเส้น 1 เส้นเท่านั�น หากจาํนวนเหล็กเส้นในกองเหล็กเส้นเกิน

กวา่ 300 เส้น ให้เก็บเพิ�มเติม 1 ตวัอยา่งต่อจาํนวนเหล็กเส้นทุกๆ 100 เส้น หรือเศษของ 100 เส้น ที�

เกิน 300 เส้นขึ�นไป 

5.8.3  การเก็บตวัอยา่งตอ้งเก็บจากกองเหล็กเส้นแต่ละผูผ้ลิตที�นาํเขา้มาใหม่ในสถานที�ก่อสร้าง 

5.9 การเกบ็ตัวอย่างตะแกรงเหลก็กล้าเพื�อการทดสอบ  

5.9.1 เก็บตวัอยา่งตะแกรง 1 ผืน ต่อตะแกรง 25,000 ตารางเมตรหรือเศษของ 25,000 ตารางเมตร แลว้ตดั

ตวัอยา่งตามแนวความกวา้งของตะแกรง ลึกเขา้ไป 1 เมตร หรือมีลวดขวางไม่นอ้ยกวา่ 6 เส้น จากนั�น

นาํไปตดัเป็นชิ�นทดสอบ (ตามรูปที� 13) สาํหรับทดสอบแรงเฉือนของจุดเชื�อม และทดสอบแรงดึง  

5.9.2 สาํหรับการทดสอบแรงเฉือนของจุดเชื�อม ให้สุ่มจุดเชื�อมมา 4 จุด ดงัตวัอยา่งในรูปที� 13 แต่ละจุดตดั

ให้ลวดขวางยื�นออกจากลวดยืนทั�งสองขา้งประมาณ 25 มิลลิเมตร ส่วนลวดยืนตอ้งยาวพอที�หัวจบั

จะยึดไวไ้ดโ้ดยสะดวก และกรณีเป็นตะแกรงลวดคู่จะทดสอบโดยการดึงลวดยนืเพียงเส้นเดียว ส่วน

อีกเส้นใหต้ดัออกจากลวดขวางโดยไม่ใหมี้ผลต่อการทดสอบแรงเฉือนที�จุดเชื�อม ดงัแสดงในรูปที� 14 

5.9.3 สาํหรับการทดสอบแรงดึง ใหต้ดัลวดเส้นที�จะทดสอบทั�งลวดยืนและลวดขวาง ให้มีจุดเชื�อมและอยู่

ระหวา่งจุดเชื�อม อยา่งละ 1 ชิ�น รวม 4 ชิ�น ใหมี้ความยาวเพียงพอที�จะนาํไปทดสอบ ดงัตวัอยา่งในรูป 

13 กรณีชิ�นทดสอบที�มีจุดเชื�อม ให้จุดเชื�อมอยูป่ระมาณกึ�งกลางของชิ�นทดสอบ และตดัลวดอีกทาง

หนึ�งใหย้ื�นออกไปจากลวดเส้นทดสอบทั�งสองขา้งประมาณ 25 มิลลิเมตร 

 

 

 

ี� ่

5 ซม. 
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รูปที� 13 ตําแหน่งในการตัดชิ>นส่วนทดสอบ 

(ขอ้ 5.8)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หน่วยเป็นมิลลิเมตร 

รูปที� 14 การเกบ็ตัวอย่างตะแกรงเหลก็กล้าเพื�อการทดสอบแรงเฉือนของจุดเชื�อม 

(ขอ้ 5.9.2) 
 

5.10 การเกบ็ตัวอย่างลวดเหลก็กล้าคาร์บอนตํ�าเพื�อการทดสอบ  

 5.10.1  เก็บตวัอย่างลวดเหล็กกล้าคาร์บอนตํ�า 3 มดั กรณีไม่เกิน 500 มดั และ 5 มดั กรณีเกิน 500 มดั  

โดย 1 มัดจะทดสอบ 3 ตัวอย่าง โดยแต่ละมัดจะนํามาตัดเป็นชิ�นทดสอบความต้านแรงดึง 3 ชิ�น  

เพื�อใชท้ดสอบ 1 ชิ�น และสาํรองไว ้2 ชิ�น 

ความกวา้งของตะแกรง 
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5.11 การพจิารณาผลการทดสอบ  

 ถา้ปรากฏวา่เหล็กเส้นตวัอยา่งที�นาํมาทดสอบนั�นไม่เป็นไปตามขอ้กาํหนดใหถื้อวา่เหล็กเส้นเสริมคอนกรีต

ครั� งและขนาดที�จะนาํไปใชง้านนั�นใชไ้ม่ได ้
 

6.   เอกสารอ้างองิ 
 

(1) มาตรฐาน มยธ. 103-2533 มาตรฐานงานเหล็กเส้นเสริมคอนกรีต กรมโยธาธิการ กระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 

2533 

(2) มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง มยผ. 1301/1302-61 มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคารเพื�อ

ตา้นทานการสั�นสะเทือนของแผน่ดินไหว กรมโยธาธิการและผงัเมือง พ.ศ. 2561 

(3) มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก. 20-2559 เหล็กเส้นเสริมคอนกรีต (เหล็กเส้นกลม) สํานักงาน

มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม พ.ศ. 2559 

(4) มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 24-2559 เหล็กเส้นเสริมคอนกรีต (เหล็กข้ออ้อย) สํานักงาน

มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม พ.ศ. 2559 

(5) มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 194-2535 ลวดเหล็กกล้าคาร์บอนตํ� า  สํานักงานมาตรฐาน

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม พ.ศ. 2535 

(6) มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก. 737-2549 ตะแกรงเหล็กกล้าเชื�อมติดเสริมคอนกรีต สํานักงาน

มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม พ.ศ. 2549  

(7) มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 747-2531 ลวดเหล็กกลา้ดึงเยน็เสริมคอนกรีต สาํนกังานมาตรฐาน

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม พ.ศ. 2531 

(8) มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก. 943-2533 ลวดเหล็กกลา้ขอ้ออ้ยดึงเยน็เสริมคอนกรีต สํานกังาน

มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม พ.ศ. 2533 
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มยผ. 1104-64 

มาตรฐานงานไม้ 
 

1.   ขอบข่าย 

1.1 มาตรฐานนี�ครอบคลุมเฉพาะไมแ้ปรรูปสําหรับงานก่อสร้างโครงสร้างหลกั ไดแ้ก่ เสา คาน ตง จนัทนั แป 

อเส และอื�นๆ ที�นําไปใช้ในลักษณะเดียวกนั โดยยกเวน้ ไม้แบบ ไม้บานประตู ไม้ประสานทากาว (Glue-

Laminated Timber) และไมอ้ดัประเภทต่างๆ 

1.2 มาตรฐานนี� ระบุไวเ้พื�อให้การก่อสร้างอาคารและส่วนต่างๆ ของอาคารไมเ้ป็นไปตามหลกัวิชาการ เกิด

ความประหยดั ปลอดภยั และคงทน 

1.3 มาตรฐานนี� ใช้หน่วย SI (International System Units) เป็นหลัก และใช้ค่าการแปลงหน่วยของแรง 

1 กิโลกรัมแรงเท่ากบั 10 นิวตนั 

2.   นิยาม 

“กระพี> (Sapwood)” หมายถึง ส่วนของเนื�อไมซึ้� งอยู่ระหว่างเปลือกชั�นในกบัแกน ปกติมีสีจางกว่าแก่นซึ� งลึก 

เขา้ไป และมกัมีขอบเขตแบ่งกนัเห็นไดช้ดั แต่ไมบ้างชนิดอาจมีกระพี�กบัแก่นแบ่งขอบเขตกนัเห็นไม่ชดัเจนก็ได ้

“ความต้านแรงดัดโค้งสูงสุด (Modulus of Rupture)” หมายถึง กาํลงัตา้นทานการดดัที�ไดจ้ากการคาํนวณสูตร

แรงดดัของคานภายใตน้ํ�าหนกับรรทุกที�ทาํใหค้านเกิดการวบิติัในลกัษณะการดดั 

“ความต้านแรงอัดขนานเสี>ยนสูงสุด” หมายถึง กาํลงัตา้นทานของไมต่้อแรงอดัที�ขนานกบัแนวแกน หรือความ

ยาวของไม ้ 

“ความทนทานตามธรรมชาติ” หมายถึง ความทนทานของไมที้�มีต่อสภาวะธรรมชาติของดินฟ้าอากาศ ซึ� งไดม้า

จากการทดสอบตามกรรมวธีิของกรมป่าไม ้

“ตา (Knot)” หมายถึง ส่วนของกิ�งที�ติดอยูใ่นไมแ้ปรรูป 

“ตาหนาม (Spike Knot)” หมายถึง ตาซึ� งซึ� งมีลกัษณะปลายแหลมเสียบเขา้ไปสู่ใจของไม ้มกัพบในไมที้�ซอย

ตามแนวรัศมี ทาํใหกิ้�งถูกผา่ไปตามแนวยาว 

“บ่า (Wane)” หมายถึง พื�นผิวส่วนกลมเดิมของตน้ไมที้�ยงัคงอยูบ่นชิ�นไมแ้ปรรูป ปรากฏวา่อยู่ตรงส่วนที�ควร

เป็นเหลี�ยมของไม ้

“ปริมาณความชื>น” หมายถึง ปริมาณความชื�นที�มีในไม ้คิดเป็นร้อยละของนํ�าหนกัไมที้�อบแหง้จนนํ�าหนกัคงที� 

“ไม้เนื>อแข็ง” หมายถึง ไมที้�มีความตา้นแรงดดัโคง้สูงสุดมากกว่า 100 เมกาปาสกาล (1,000 กิโลกรัมแรงต่อ

ตารางเซนติเมตร) ในสภาพที�เป็นไมแ้หง้ และมีความทนทานตามธรรมชาติมากกวา่ 6 ปี 

“ไม้เนื>อแข็งปานกลาง” หมายถึง ไมที้�มีความตา้นแรงดดัโคง้สูงสุดระหว่าง 60 ถึง 100 เมกาปาสกาล (600 ถึง 

1,000 กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร) ในสภาพที�เป็นไมแ้หง้ และมีความทนทานตามธรรมชาติมากกวา่ 2 ปี 
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“ไม้เนื>ออ่อน” หมายถึง ไมที้�มีความตา้นแรงดดัโคง้สูงสุดตํ�ากวา่ 60 เมกาปาสกาล (600 กิโลกรัมแรงต่อตาราง

เซนติเมตร) ในสภาพที�เป็นไมแ้หง้ และมีความทนทานตามธรรมชาติตํ�ากวา่ 2 ปี 

“รอยปริ (Check)” หมายถึง รอยแยกเล็กๆ ตามแนวเสี� ยนและตามแนวรัศมีของไมแ้ปรรูป แต่ไม่ลึกจนถึงดา้น

ตรงกนัขา้มหรือดา้นขา้งเคียง 

“เสี>ยนลาด (Sloping Grain)” หมายถึง เสี� ยนที�ไม่ทอดไปตามแนวยาวของไมแ้ปรรูป 

3.   มาตรฐานอ้างถึง 

3.1   มาตรฐานที�ใชอ้า้งถึงประกอบดว้ย 

3.1.1   มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง มยผ. 1221 ถึง  มยผ. 1227 มาตรฐานการทดสอบงานไม้

ของกรมโยธาธิการและผงัเมือง 

3.1.2   มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมมอก. 421: ไมแ้ปรรูป-ขอ้กาํหนดทั�วไป  

3.1.3   มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมมอก. 424: ไมแ้ปรรูปสาํหรับงานก่อสร้างทั�วไป  

3.1.4   มาตรฐานการอาบนํ�ายาของกรมป่าไม ้

3.1.5 มาตรฐานสมาคมวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ ์วสท. 1002:  มาตรฐาน

สาํหรับอาคารไม ้

3.2  หากจะนาํมาตรฐานอื�นมาใช้นอกเหนือจากที�ระบุในขอ้ 3.1 มาตรฐานดงักล่าวตอ้งไดรั้บการรับรองจาก

คณะกรรมการควบคุมอาคารหรือสภาวศิวกร  

3.3  หากข้อกาํหนดในมาตรฐานนี� มีความขดัแยง้กับมาตรฐานที�อ้างถึงในแต่ละส่วน ให้ถือข้อกาํหนดใน

มาตรฐานนี� เป็นสาํคญั 
 

4.   ข้อกาํหนดสําหรับวสัดุก่อสร้าง  
 

4.1  ชนิดและชั>นคุณภาพของไม้ 

4.1.1 ไมที้�ใชเ้ป็นโครงสร้างหลกัของอาคารตอ้งเป็นไมเ้นื�อแข็งที�มีความตา้นแรงดดัสูงสุดไม่นอ้ยกวา่ 100 

เมกาปาสกาล (1,000 กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร) ความตา้นแรงอดัขนานเสี� ยนสูงสุดไม่นอ้ย

กวา่ 52 เมกาปาสกาล (520 กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร) ปริมาณความชื�นร้อยละ 10 ถึง 14 และ

มีความทนทานตามธรรมชาติมากกวา่ 6 ปี ตามผนวก ก  

4.1.2 หากจาํเป็นตอ้งใช้ไมน้อกเหนือจากที�ระบุไวใ้นผนวก ก ไมที้�ใชต้อ้งมีกลสมบติัและความทนทาน

ตามที�ระบุในขอ้ 4.1.1 โดยจะตอ้งทาํการทดสอบตวัอย่างไมต้ามขนาดและจาํนวนที�ระบุในขอ้ 5 

ก่อนดาํเนินการก่อสร้าง 

4.1.3 ไมที้�มีกลสมบติัตามขอ้ 4.1.1 แต่มีความทนทานตามธรรมชาติระหวา่ง 3 ถึง 6 ปี สามารถให้นาํมาใช้

เป็นโครงสร้างหลกัของอาคารได ้แต่ทั�งนี�ตอ้งไดรั้บการอาบนํ� ายาป้องกนัรักษาเนื�อไมต้ามมาตรฐาน

อาบนํ� ายาของกรมป่าไม ้ดงัแสดงในตารางที� 1 ก่อนนาํไปใช ้ตวัอยา่งของไมที้�เลื�อนขั�นเป็นไมเ้นื�อ

แขง็ไดโ้ดยการอาบนํ�ายาป้องกนัรักษาเนื�อไมแ้สดงไวใ้นผนวก ข.  
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ตารางที� 1 ปริมาณของนํ>ายาแห้งที�เข้าไปในเนื>อไม้  

(ขอ้ 4.1.3) 

หน่วยเป็นกิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร 

การก่อสร้าง ยาประเภทนํ>ามัน ยาประเภทเกลือละลายนํ>ามัน ยาประเภทเกลือละลายนํ>า 

1)  ใชใ้นร่ม � � 5.6 

2)  ใชก้ลางแจง้ 96.0 4.8 8.0 

3)  ใชที้�แฉะชื�น 128.0 6.4 12.0 

4)  ใชใ้นนํ�าจืด 192.0 10.0 16.0 

5)  ใชใ้นนํ�าทะเล 320.0 � 24.0 
 

ที�มา:  ฝ่ายวจิยัไมช้ั�นพื�นฐาน กองวจิยัผลิตผลป่าไม ้กรมป่าไม ้“ไมเ้นื�อแขง็ของประเทศไทย” 

4.1.4 ไมที้�ใชเ้ป็นส่วนประกอบอื�นที�มิใช่โครงสร้างหลกั เช่น ไมส้ําหรับทาํ คร่าวฝา คร่าวเพดาน เป็นตน้ 

ใหใ้ชไ้มเ้นื�อแขง็ปานกลาง หรือไมเ้นื�ออ่อนได ้

4.2  ขนาดของไม้ 

4.2.1 ขนาดของโครงสร้างไมที้�กาํหนดในแบบรายละเอียดหรือในรายการเป็นขนาดระบุที�ยงัมิไดแ้ต่งไส

ใหเ้รียบตามที�ใชเ้รียกกนัอยูใ่นทอ้งตลาด 

4.2.2 ไมต่้างๆ ที�นาํมาใช้ทั�งโดยไสเรียบหรือไม่ไสเรียบ จะตอ้งมีความหนาหรือความลึกน้อยกวา่ขนาด

ระบุไดไ้ม่เกินค่าในตารางที� 2 

ตารางที� 2  ความแคบหรือความกว้างที�ยอมให้น้อยกว่าขนาดระบุ  

(ขอ้ 4.2.2) 
 

ความแคบหรือความกว้างของขนาดระบุ 
ไม้ที�ไสเรียบก่อนนําไปใช้ 

มิลลเิมตร 

ไม้ที�ไม่ไสเรียบก่อนนําไปใช้ 

มิลลเิมตร 

ตั�งแต่ 152 มม. (6 นิ�ว) ขึ�นไป 

ตั�งแต่ 76 มม. (3 นิ�ว) แต่ไม่เกิน 152 มม. (6 นิ�ว) 

ตั�งแต่ 25 มม. (1 นิ�ว) แต่ไม่เกิน 76 มม. (3 นิ�ว) 

นอ้ยกวา่ 25 มม. (1 นิ�ว) 

12.0 

9.0 

7.5 

6.0 

6.0 

6.0 

4.0 

� 
 

4.3  ชั>นคุณภาพของไม้  ชั�นคุณภาพของไมส้าํหรับงานโครงสร้าง ประกอบดว้ย 

4.3.1 ไมแ้ปรรูปชั�นหนึ� ง คือ ไมที้�มีความตา้นแรงอดัหรือตา้นแรงดึงไม่น้อยกว่าร้อยละ 90 ของไมช้นิด

เดียวกนัที�ปราศจากตาํหนิ 

4.3.2 ไมแ้ปรรูปชั�นสอง คือ ไมที้�มีความตา้นแรงอดัหรือตา้นแรงดึงไม่น้อยกว่าร้อยละ 75 ของไมช้นิด

เดียวกนัที�ปราศจากตาํหนิ 
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4.3.3 ไมแ้ปรรูปชั�นสาม คือ ไมที้�มีความตา้นแรงอดัหรือตา้นแรงดึงไม่น้อยกว่าร้อยละ 65 ของไมช้นิด

เดียวกนัที�ปราศจากตาํหนิ 

 หากแบบและรายการประกอบแบบเฉพาะงานไม่ไดก้าํหนด ใหถื้อวา่เป็นไมแ้ปรรูปชั�นสอง 

4.4  เกณฑ์จํากดัข้อบกพร่องในเนื>อไม้  

ไมต่้างๆ ที�นาํมาใช้งาน นอกจากจะมีคุณภาพและไดม้าตรฐานตามขอ้กาํหนดต่างๆ ดงักล่าวมาแลว้ จะตอ้งมี

คุณภาพเป็นไปตามเกณฑก์าํหนด ดงัต่อไปนี�  

4.4.1 ตา ขนาดสูงสุดของตาที�ยอมใหเ้ป็นไปตามตารางที� 3 
 

ตารางที� 3  ขนาดสูงสุดของตาที�ยอมให้ 

(ขอ้ 4.4.1) 

หน่วยเป็นมิลลิเมตร (นิ�ว) 
 

หน้าไม้ 

องค์อาคารรับแรงดดั 
องค์อาคารรับแรงอดั 

หน้าแคบ ขอบของหน้ากว้าง ช่วงกลางของหน้ากว้าง 

ชั>น 1 ชั>น 2 ชั>น 3 ชั>น 1 ชั>น 2 ชั>น 3 ชั>น 1 ชั>น 2 ชั>น 3 ชั>น 1 ชั>น 2 ชั>น 3 

76 (3) 
9 

( 3
8 ) 

22 

( 7
8 ) 

32 

(1¼) 

6 

(¼) 

13 

(½) 

18 

( 5
8 ) 

9 

( 3
8 ) 

22 

( 7
8 )  

32 

(1¼) 

9 

( 3
8 ) 

22 

( 7
8 ) 

32 

(1¼) 

102 (4) 
13 

(½) 

28 

(1 1
8 ) 

41 

(1 5
8 ) 

6 

(¼) 

16 

( 5
8 ) 

22 

( 7
8 ) 

13 

(½) 

28 

(1 1
8 ) 

41 

(1 5
8 ) 

13 

(½) 

28 

(1 1
8 ) 

41 

(1 5
8 ) 

127 (5) 
16 

( 5
8 ) 

35 

(1 3
8 ) 

50 

(2) 

9 

( 3
8 ) 

19 

(¾) 

28 

(1 1
8 ) 

13 

(½) 

35 

(1 3
8 ) 

50 

(2) 

13 

(½) 

35 

(1 3
8 ) 

50 

(2) 

152 (6) 
19 

(¾) 

41 

(1 5
8 ) 

57 

(2¼) 

9 

( 3
8 ) 

22 

( 7
8 ) 

32 

(1¼) 

19 

(¾) 

44 

(1¾) 

57 

(2¼) 

19 

(¾) 

44 

(1¾) 

57 

(2¼) 

203 (8) 
19 

(¾) 

48 

(1 7
8 ) 

64 

(2½) 

13 

(½) 

32 

(1¼) 

44 

(1¾) 

25 

(1) 

54 

(2 1
8 ) 

76 

(3) 

25 

(1) 

54 

(2 1
8 ) 

76 

(3) 

254 (10) 
22 

( 7
8 ) 

51 

(2) 

73 

(2 7
8 ) 

13 

(½) 

38 

(1½) 

50 

(2) 

28 

(1 1
8 ) 

70 

(2¾) 

95 

(3¾) 

28 

(1 1
8 ) 

70 

(2¾) 

95 

(3¾) 

305 (12) 25 

(1) 

57 

(2¼) 

76 

(3) 
19 

(¾) 

44 

(1¾) 

64 

(2½) 

32 

(1¼) 

79 

(3 1
8 ) 

111 

(4 3
8 ) 

32 

(1¼) 

79 

(3 1
8 ) 

111 

(4 3
8 ) 

356 (14) 25 

(1) 

60 

(2 3
8 ) 

83 

(3¼) 

19 

(¾) 

44 

(1¾) 

66 

(2 5
8 ) 

34 

(1 3
8 ) 

86 

(3 3
8 ) 

117 

(4 5
8 ) 

34 

(1 3
8 ) 

86 

(3 3
8 ) 

117 

(4 5
8 ) 

406 (16) 25 

(1) 

64 

(2½) 

89 

(3½) 

19 

(¾) 

50 

(2) 

70 

(2¾) 

38 

(1½) 

89 

(3½) 

127 

(5) 

38 

(1½) 

89 

(3½) 

127 

(5) 
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หนา้กวา้ง 

�  (2D/3) 

D 

 หมายเหตุ   ตาไมที้�อยู่บนหนา้กวา้งขององค์อาคารรับแรงดดัจะถือว่าเป็นตาไมที้�ขอบของหน้ากวา้ง

ต่อเมื�อจุดศูนยก์ลางของตาดงักล่าวอยูภ่ายในสองในสามของเส้นผ่านศูนยก์ลางตาไมเ้มื�อ

วดัจากขอบ (รูปที� 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที� 1  เกณฑ์การจําแนกตาไม้ที�ขอบของหน้ากว้างขององค์อาคารรับแรงดัด 

(ขอ้ 4.4.1) 

4.4.1.1  ขนาดของตาสําหรับองค์อาคารรับแรงดัด 

(1) ขนาดของตาบนหน้าแคบในแต่ละแห่งให้วดัจากความกวา้งระหว่างเส้นตรงที�สัมผสั

กบัตาและขนานกบัขอบของชิ�นไมน้ั�น (รูปที� 2) 

(2) ขนาดของตาบนหนา้กวา้งในแต่ละแห่งให้วดัจากเส้นผา่นศูนยก์ลางที�เล็กที�สุดของตา

นั�น สําหรับขนาดของตาที�ขอบของหนา้กวา้งให้ใชก้ารกาํหนดขนาดเหมือนกบัตาบน

หนา้แคบ (รูปที� 2) 

(3) ขนาดของตาไม้ที�มุมตัด (Corner Knot) ให้วดัจากความกวา้งบนหน้าแคบระหว่าง

เส้นตรงที�สัมผสักบัตาและขนานกบัขอบของชิ�นไมน้ั�น หรือวดัจากเส้นผา่นศูนยก์ลาง

ที�เล็กที�สุดของตาบนหนา้กวา้ง แลว้แต่วา่ค่าใดจะใหค้่าที�สูงกวา่ (รูปที� 2) 

(4) เมื�อแบ่งคานช่วงเดี�ยวออกเป็นสามส่วนเท่าๆ กนั ขนาดสูงสุดของตาไม้ที�ยอมให้มี

สําหรับช่วงกลางคานนั�นให้เป็นไปตามค่าที�ระบุไวใ้นตารางที� 3 ส่วนช่วงหวัทา้ยของ

คานที�เหลืออีกสองส่วนนั�น ขนาดสูงสุดของตาไมที้�ยอมให้มีบนหนา้แคบและที�ขอบ

ของหน้ากวา้งจะแปรผนัเป็นเชิงเส้นกบัระยะห่างจากปลายคาน โดยขนาดที�ยอมให้

ดงักล่าวเมื�อวดัระยะจากปลายคานทั�งส่วนหวัและส่วนทา้ยเป็นระยะหนึ� งในสามของ

ความยาวช่วงคานใหใ้ชค้่าที�ระบุไวใ้นตารางที� 3 และจะเพิ�มขึ�นเป็นสองเท่าที�ปลายคาน 

ตามรายละเอียดแสดงในรูปที� 3 แต่ทั�งนี�ขนาดสูงสุดที�เพิ�มขึ�นที�ตาํแหน่งใดๆ ในบริเวณ

ดงักล่าวจะตอ้งมีค่าไม่มากกวา่ขนาดสูงสุดที�ยอมใหข้องตาที�กึ�งกลางบนหนา้กวา้ง 
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รูปที� 2  การวดัขนาดตาในองค์อาคารรับแรงดัด 

[ขอ้ 4.4.1.1 (1) ถึง (3)] 
 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ  A  =  ขนาดสูงสุดของตาที�ยอมใหข้องหนา้แคบตามตารางที� 3 

 B  =  ขนาดสูงสุดของตาที�ยอมใหที้�ช่วงกลางของหนา้กวา้งตามตารางที� 3 

 C  =  ขนาดสูงสุดของตาที�ยอมใหที้�ขอบของหนา้กวา้งตามตารางที� 3 

 L  =  ความยาวช่วงของคาน 

 T  =  ความแคบของหนา้ตดั  

 W  =  ความกวา้งของหนา้ตดั    
 

รูปที� 3  ขนาดสูงสุดของตาที�ยอมให้ในองค์อาคารรับแรงดัด 

[ขอ้ 4.4.1.1 (4)] 

4.4.1.2  ขนาดของตาสําหรับองค์อาคารรับแรงอดั 

ขนาดของตาบนหน้าไมใ้ดๆ ขององค์อาคารรับแรงอดั ในกรณีเป็นตากลม (Round Knot) ให้วดั

จากเส้นผ่านศูนยก์ลางของตา ในกรณีเป็นตารูปวงรี (Oval Knot) ให้วดัจากเส้นผ่านศูนยก์ลางที�

นอ้ยกว่า หรือในกรณีเป็นตาหนาม (Spike Knot) ให้วดัจากเส้นผ่านศูนยก์ลางที�มากที�สุดและตั�ง

ฉากกบัความยาวตา ดงัแสดงในรูปที� 4 

 

 

W 

L 

T C 

C 

C 

A 

B 

B 

A 

A 

 B 

2 A หรือ B 

L
3
1

L
3
1L

3
1

ตาไมที้�ขอบของหนา้กวา้ง 

ขอ้ 4.4.1.1 (2) 

D 

ค่าที�มากกวา่ระหวา่ง D1 และ D2 
 ขอ้ 4.4.1.1 (1) 

D D1 

D2 

ขอ้4.4.1.1 (3) 

ตาไมที้�ช่วงกลางหนา้กวา้ง ขอ้ 4.4.1.1 (2) 
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ตารูปวงรี 

ตาหนาม 

ตากลม 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที� 4  การวดัขนาดตาในองค์อาคารรับแรงอัด 

(ขอ้ 4.4.1.2) 
 

4.4.2 เสี>ยนลาด ความลาดของเสี� ยนตอ้งไม่เกินกวา่ค่าที�กาํหนดในตารางที� 4 
 

ตารางที� 4  ความลาดของเสี>ยนที�ยอมให้ 

(ขอ้ 4.4.2) 
 

ชั>นคุณภาพของไม้ 

รับแรงดดั 

หรือแรงดงึขนาน

เสี>ยน 

รับแรงอดัขนาน

เสี>ยน 

 

 

 

 

 

การวดัความลาดของเสี>ยน 

ชั�นหนึ�ง 1 ต่อ 20 1 ต่อ 15 

ชั�นสอง 1 ต่อ 15 1 ต่อ 11 

ชั�นสาม 1 ต่อ 11 1 ต่อ 8 
 

4.4.3  รอยปริหรือรอยร้าว รอยปริหรือรอยร้าวที�ปลายไมจ้ะลึกไดไ้ม่เกินกวา่ค่าดงันี�  

(1)  1 ใน 5 ของความแคบไม ้สาํหรับไมแ้ปรรูปชั�นหนึ�ง 

(2)  1 ใน 3 ของความแคบไม ้สาํหรับไมแ้ปรรูปชั�นสอง 

(3)  1 ใน 2 ของความแคบไม ้สาํหรับไมแ้ปรรูปชั�นสาม 

 หากต้องการใช้ไม้ที�มีรอยปริหรือรอยร้าวเกินกว่าค่าที�กาํหนด จะต้องดาํเนินการทดสอบหรือ

ประเมินทางวศิวกรรมที�สามารถแสดงไดว้า่ รอยร้าวดงักล่าวไม่มีผลต่อกาํลงัของโครงสร้าง 
  

ทิศทางของเส้นใย ของเสนใย
ขอบของชิ�นไม้ 

>

ความยาววัดตามแนวแกน 

ระยะเบี�ยงเบนของเสี�ยน 

แนวแกนของชิ�นไม้ 

D 

D 

D 

D 
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รูปที� 5  การวดัความลกึของรอยปริหรือรอยร้าว 

(ขอ้ 4.4.3) 
 

4.4.4  บ่า ตอ้งมีขนาดกวา้งไม่เกินกวา่ค่าดงัต่อไปนี�  

(1)  1 ใน 8 ของความแคบหรือความกวา้งไม ้สาํหรับไมแ้ปรรูปชั�นหนึ�ง 

(2)  1 ใน 5 ของความแคบหรือความกวา้งไม ้สาํหรับไมแ้ปรรูปชั�นสอง 

(3)  1 ใน 4 ของความแคบหรือความกวา้งไม ้สาํหรับไมแ้ปรรูปชั�นสาม 
 

 
 

 

 

 
 

รูปที� 6  การวดับ่า 

(ขอ้ 4.4.4) 

K1 และ K2 �  7/8  ของความแคบ  T   สาํหรับไมแ้ปรรูปชั�นหนึ�ง 

 �  4/5  ของความแคบ  T   สาํหรับไมแ้ปรรูปชั�นสอง 

� 3/4 ของความแคบ T  สาํหรับไมแ้ปรรูปชั�นสาม 

V1 และ V2 �  7/8  ของความกวา้ง W  สาํหรับไมแ้ปรรูปชั�นหนึ�ง 

 �  4/5  ของความกวา้ง W สาํหรับไมแ้ปรรูปชั�นสอง 

 �  3/4  ของความกวา้ง W สาํหรับไมแ้ปรรูปชั�นสาม 

T T 

ความลึกของรอยปริหรือรอยร้าวเท่ากบั a ความลึกของรอยปริหรือรอยร้าวเท่ากบั b + c 

คว
าม

กว
า้ง

 

ความแคบ 
a 

b 
c 

ระนาบขวางตามยาว 

(Transverse Longitudinal Plane) 
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4.4.5 กระพี>  กระพี�ยอมใหมี้ไดส้าํหรับงานก่อสร้างชั�วคราว ถา้เป็นงานก่อสร้างถาวร หนา้ทั�งสี�ของไมแ้ต่

ละหนา้ตอ้งมีส่วนที�เป็นแก่นใหเ้ห็นไดอ้ยา่งนอ้ยร้อยละ �� และตอ้งทาํการอาบนํ�ายารักษาเนื�อไม้

เสียก่อน 

4.4.6  การเสียรูป  ขอ้จาํกดัของการเสียรูปให้เป็นไปตามรูปที� 7  
 

  

 

 

  

ชนิด ความเสียรูปสูงสุดที�ยอมให้  

แอ่น 

(แนวนอน) 
10 มิลลิเมตร  

แอ่น 

(แนวตั�ง) 
8 มิลลิเมตร  

บิด 1 มิลลิเมตรต่อความกวา้ง 25 มิลลิเมตร  

  

 

 

 

 

รูปที� 7  การเสียรูปสูงสุดที�ยอมให้ในช่วงความยาว 2 เมตร 

(ขอ้ 4.4.6) 
 

5.   การเกบ็และส่งตัวอย่างไม้เพื�อทดสอบ  

ในการเก็บตวัอย่างไมเ้พื�อการทดสอบ จะตอ้งเก็บอย่างน้อยชนิดละ 3 ท่อน แต่ละท่อนยาวไม่น้อยกว่า 1 เมตร 

โดยการทดสอบให้เป็นไปตาม มยผ. 1221 ถึง  มยผ. 1227 มาตรฐานการทดสอบงานไมข้องกรมโยธาธิการและ

ผงัเมือง 

6.   ข้อกาํหนดในการก่อสร้าง  

6.1  ไมที้�นาํมาใชจ้ะตอ้งมีขนาดและประเภทเป็นไปตามที�กาํหนดในแบบและรายการประกอบแบบเฉพาะงาน 

6.2  ไมท้่อนใดที�มีนํ�าหนกัเบาผดิปกติ มีรูมอด หรือมีเนื�อผดุว้ยเหตุใดก็ตามใหค้ดัออก หา้มนาํมาใช ้

6.3  รอยต่อของโครงสร้างไมส้ามารถใช้ไดท้ั�ง ตะปู สลกัเกลียว แหวนยึดหรืออุปกรณ์ยึดอื�นใด โดยที�รอยต่อ

ของโครงสร้างหลกัจะตอ้งมีความแขง็แรงสามารถส่งผา่นแรงไดอ้ยา่งปลอดภยั 

2.00 เมตร 

W 

W = ระยะแอ่นแนวนอน � 10 มิลลิเมตร  

2.00 เมตร 

X 

X = ระยะแอ่นแนวตั�ง � 8 มิลลิเมตร 

2.00 เมตร 

Y 

Y = ระยะบิด � 1 มิลลิเมตรต่อความกวา้ง 25 มิลลิเมตร 
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6.4  จุดต่อที�ใช้สลกัเกลียว รูเจาะนาํในไมจ้ะตอ้งให้มีเส้นผ่านศูนยก์ลางใหญ่เพียงพอที�จะสามารถสอดสลกั

เกลียวเขา้ไปในรูไดโ้ดยง่าย ขนาดของรูเจาะนาํจะตอ้งใหญ่กวา่ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของสลกัเกลียวตั�งแต่ 0.8 

มิลลิเมตร ถึง 1.6 มิลลิเมตร โดยขึ�นอยูก่บัขนาดของเส้นผา่นศูนยก์ลางของสลกัเกลียวที�ใช ้

6.5  สาํหรับรอยต่อของโครงสร้างที�ใชส้ลกัเกลียว ระยะเรียง ระยะเคียง และระยะปลายใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน

สําหรับอาคารไมข้องสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ์วา่ดว้ยการต่อองค์อาคาร

โดยตวัยดึตรึงแบบสลกัเกลียว 

6.6  ตงและคานที�มีอตัราส่วนความลึกต่อความหนาเท่ากบัหรือเกินกว่า 6 จะตอ้งคํ�ายนัดา้นขา้งเป็นระยะๆ ไม่

เกินกวา่ 2.50 เมตร  

6.7  การก่อสร้างในที�กลางแจง้ ที�แฉะชื�น ในนํ�าจืด หรือนํ�าทะเล ใหท้านํ�ายารักษาเนื�อไม ้

7.   เกณฑ์ความคลาดเคลื�อน 

ไมแ้ปรรูปตอ้งมีขนาดสมํ�าเสมอ ความแตกต่างของขนาดในมิติที�ลดลงของไมแ้ปรรูปแผ่นเดียวกนัตอ้งไม่เกิน

ร้อยละ 5 ของขนาดที�กาํหนด ทั�งนี� โดยวดัหาความแตกต่างจากส่วนที�หนาที�สุดและบางที�สุดหรือส่วนที�กวา้ง

ที�สุดและแคบที�สุด 

8.   เอกสารอ้างองิ 

(1) ASTM D 245-00 Standard Practice for Establishing Structural Grades and Related Allowable Properties 

for Visually Graded Lumber, ASTM International, 2002. 

(2) BS EN 518:1995 Structural timber. Grading. Requirements for Visual Strength Grading Standards, British 

Standards Institution, London, 1995. 

(3) คุณลกัษณะของไมไ้ทย ส่วนพฒันาผลิตผลป่าไม ้สํานกัวิจยัการจดัการป่าไมแ้ละผลิตผลป่าไม ้กรมป่าไม ้

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์พ.ศ. 2547 

(4) มาตรฐาน มยธ. 104-2533 งานเหล็กเส้นเสริมคอนกรีต กรมโยธาธิการ กระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2533 

(5) มาตรฐาน วสท. 1002-16:  มาตรฐานสําหรับอาคารไม ้สมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระ

บรมราชูปถมัภ ์พ.ศ. 2517 

(6) ไมเ้นื�อแขง็ของประเทศไทย ฝ่ายวจิยัไมช้ั�นพื�นฐาน กองวิจยัผลิตผลป่าไม ้กรมป่าไม ้กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ์ พ.ศ. 2528 

 
  



   มยผ. 1104-64:  มาตรฐานงานไม ้ หนา้ที� 83

ผนวก ก: บัญชีรายชื�อไม้เนื>อแข็งมาตรฐาน 

ลาํดบั ชนิดไม้ ชื�อพฤกษศาสตร์ 
ความแข็งแรงใน

การดดั (MPa) 

ความแข็งแรงอดั

สูงสุด ขนานเสี>ยน 

(MPa) 

ความทนทานตาม

ธรรมชาต ิ(ปี) 

1 กะโดน Careya arborea Roxb. 108 51 7 

2 กะพี�เขาควาย Dalbergia cultrata Graham 175 60 6.8 

3 กระทงัหนั Calophyllum floribundum 

Hk.f. 

118 64 7.1 

4 กนัเกรา Fagraea fragrans Roxb. 142 64 7.6 

5 ขานาง Homalium tomentosum 

Benth. 

134 66 6.2 

6 เขลง Dialium cochinchinense 

Pierre 

166 90 13.5 

7 เคี�ยม Cotylelobium lanceolatum 

Craib 

146 69 15 

8 เคี�ยมคะนอง Shorea sericeiflora Fisch. & 

Hutch. 

141 59 14.4 

9 แคทราย Stereospermum neuranthum 

Kurz 

128 64 22.9 

10 ชนั หรือ เตง็ตานี  Shorea thorelii Pierre ex 

Laness. 

131 61 15 

11 ชิงชนั Dalbergia oliveri Gamble 174 126 15 

12 ซาก Erythrophleum teysmannii 

Craib 

189 73 8.8 

13 แดง Xylia kerrii Craib & Hutch. 128 68 15.9 

14 ตะเคียนชนัตาแมว Balanocarpus heimii King 172 74 26.1 

15 ตะเคียนทอง Hopea odorata Roxb. 115 51 16 

16 ตะเคียนราก Hopea avellanea F. Heim 114 57 6.1 

17 ตะเคียนหิน Hopea ferrea Pierre 157 66 10.5 

18 ตะแบกเลือด Terminalia mucronata Craib 

& Hutch. 

176 70 8.8 

19 ตะแบกใหญ่ Lagerstroemia calyculata 

Kurz 

119 52 9.4 

20 ตีนนก Vitex spp. 159 69 10.6 
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ลาํดบั 
 

ชนิดไม้ 
ชื�อพฤกษศาสตร์ 

ความแข็งแรงใน

การดดั (MPa) 

ความแข็งแรงอดั

สูงสุด ขนานเสี>ยน 

(MPa) 

ความทนทานตาม

ธรรมชาต ิ(ปี) 

21 เตง็ Shorea obtusa Wall. 169 71 17.7 

22 บุนนาค Mesue ferred Linn. 224 62 12.4 

23 ประดู่ Pterocarpus spp. 130 70 19.1 

24 พลวง Dipterocarpus tuberculatus 

Roxb. 

127 54 7.1 

25 พะยอม Shorea talura Roxb. 114 66 11.7 

26 พะยงู  Dalbergia cochinchinaensis 

Pierre 

171 117 15 

27 พะวา Garcinia cornea Linn. 121 80 7.7 

28 พนัจาํ Vatica cinerea King 192 85 9.9 

29 มะเกลือ Diospyros mollis Griff. 175 95 15 

30 มะค่าแต ้ Sindora spp. 119 74 10.5 

31 มะค่าโมง Afzelia xylocarpa Craib 120 63 10.7 

32 มะซาง  Madhuca pierrei H.J. Lam. 111 62 7.6 

33 มะอา้แดง Amoora cucullata Roxb. 74 1)  32 8.5 

34 มงัคะ Cynometra spp. 136 67 11.1 

35 ยมหิน Chukrasia velutina Wight & 

Arn. 

109 51 11.9 

36 รกฟ้า Terminalia alata Heyne 120 56 10.8 

37 รัง Shorea siamensis Miq. 132 61 17.3 

38 เลียงมนั Berrya mollis Wall. 143 62 25.4 

39 สะเดา  Azadirachta indica A. Juss. 147 81 6.0 

40 สะทิต Phoebe spp. 116 56 6 

41 สกั Tectona grandis Linn.f 100 49 19.4 

42 สาธร หรือ ขะเจ๊าะ Millettia leucantha Kurz 148 76 23.4 

43 เสลา Lagerstroemia tomentosa 

Presl 

132 56 14.4 

  

ผนวก ก: บัญชีรายชื�อไม้เนื>อแข็งมาตรฐาน (ต่อ) 
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ลาํดบั 
 

ชนิดไม้ 
ชื�อพฤกษศาสตร์ 

ความแข็งแรงใน

การดดั (MPa) 

ความแข็งแรงอดั

สูงสุด ขนานเสี>ยน 

(MPa) 

ความทนทานตาม

ธรรมชาต ิ(ปี) 

44 หลุมพอ Intsia bakeri Prain 159 70 17.8 

45 ยางเหียง หรือ เหียง  Dipterocarpus obtusifolius 

Tejsm. Ex Miq. 

117 56 8.8 

46 แอก๊   Shorea glauca King 146 52 7 

 

หมายเหต ุ 1) เป็นค่าของไมใ้นสภาพสด ไมแ้หง้จะมีความแขง็แรงในการดดัประมาณ 1.5 เท่าของไมเ้ปียก 

ที�มา : ส่วนพฒันาผลิตผลป่าไม ้สาํนกัวจิยัการจดัการป่าไมแ้ละผลิตผลป่าไม ้กรมป่าไม ้“คุณลกัษณะของ

ไมไ้ทย” 

 
  

ผนวก ก: บัญชีรายชื�อไม้เนื>อแข็งมาตรฐาน (ต่อ) 
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ผนวก ข:  บัญชีรายชื�อไม้ที�เลื�อนขั>นเป็นไม้เนื>อแข็งได้โดยการอาบนํ>ายาป้องกันรักษาเนื>อไม้ 

ลาํดบั ชนิดไม้ ชื�อพฤกษศาสตร์ 
ความต้านแรงดดัสูงสุด 

(MPa) 

ความต้านแรงอดัขนาน

เสี>ยนสูงสุด (MPa) 

ความทนทานตาม

ธรรมชาต ิ(ปี) 

1 กระถินณรงค ์ Acacia auriculaeformis Cunn.. 

exBenth. 

109 67 ยงัไม่แลว้เสร็จ
1)

 

2 กระถินเทพา  Acacia mangium Willd. 107 57 ยงัไม่แลว้เสร็จ
1)

 

3 กระบกกรัง  Hopea helferi (Dyer) Brandis  114 51 ยงัไม่แลว้เสร็จ
1)

 

4 กระบก  (Irvingia malayana Oliver)  147 58 4 

5 กะเจียน  Polyalthia spp. 145 67 4.4 

6 ตะคร้อ  Schleichera oleosa  163 56 3.8 

7 ตะเคียนทราย  Shorea gratissima (Wall. Ex 

Kurz) Dyer 

121 55 3.2 

8 ตะบูนดาํ  Xylocarpus moluccensis 

(Lam.) M. Roem.  

128 56 5.5 

9 ตงัหน  Calophyllum pulcherrimum 

Wall.  

144 67 3 

10 ตานดาํ หรือดาํดง  Diospyros transitoria Bakh.  158 69 ยงัไม่แลว้เสร็จ
1)

 

11 ทองบึ�ง  Koompassia malaccensis 

Maingay ex Benth.  

189 99 ยงัไม่แลว้เสร็จ
1)

 

12 พฤกษ ์ Albizzia lebbek (Linn.) Benth.  113 54 5 

13 พิกลุป่า  Mimusops elengi Linn. 162 69 3.9 

14 มะแฟน  Protium serratum Engl.  123 55 4.7 

15 มะหาด  Artocarpus lakoocha Roxb. 110 58 ยงัไม่แลว้เสร็จ
1)

 

16 ยงู  Dipterocarpus grandifloru 

Blanco 

112 48 3.9 

17 สนประดิพทัธ์  Casuarina junghuhnina Miq. 149 63 4.6 

18 สมอไทย  Terminalia chebula Retz.  113 53 3 

19 สมอพิเภก  Terminalia bellerica (Gaertn.) 

Roxb. 

113 53 4.9 

20 โอบ  Homalium grandiflorum 

Benth. 

167 66 5.6 

21 ฮากเหลือง  Kokoona reflexa Ding Hou  196 103 ยงัไม่แลว้เสร็จ
1)
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หมายเหตุ  1) อยูใ่นขั�นตอนการดาํเนินการของกรมป่าไม ้หากกรมป่าไมร้ะบุวา่ ไมมี้ความทนทานตาม

ธรรมชาติมากกวา่ 6 ปีใหจ้ดัไมด้งักล่าวอยูใ่นผนวก ก 

ที�มา:  ส่วนพฒันาผลิตผลป่าไม ้สาํนกัวจิยัการจดัการป่าไมแ้ละผลิตผลป่าไม ้กรมป่าไม ้“คุณลกัษณะของ

ไมไ้ทย” 
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มยผ. 1105-64 

มาตรฐานงานฐานราก 
 

1.   ขอบข่าย 
 

1.1  มาตรฐานนี� ใชก้บังานก่อสร้างฐานรากสาํหรับการก่อสร้างอาคารหรือสิ�งก่อสร้างทั�วไป เช่น บา้น โรง เรือน 

คลงัสินคา้ กาํแพงกนัดิน และอาคารชลประทาน เป็นตน้ นอกจากรายการประกอบแบบเฉพาะงานที�ระบุเป็น

อย่างอื�นให้ถือในส่วนที�ไดร้ะบุไวใ้นรายการประกอบแบบเฉพาะงานนั�นเป็นหลกั ส่วนขอ้ความอื�นใดที�ไม่ได้

ระบุไวใ้นรายการประกอบแบบเฉพาะงาน ใหถื้อปฏิบติัตามมาตรฐานฉบบันี�   
 

2.   นิยาม 
 

“ดิน” หมายความวา่ วสัดุธรรมชาติที�ประกอบเป็นเปลือกโลก เช่น หิน กรวด ทราย ดินเหนียว ทรายแป้ง 

“ดินฐานราก” หมายความวา่ ดิน และวสัดุอื�นที�จดัใหมี้เพื�อการปรับปรุงคุณภาพดิน ที�ใชร้องรับฐานรากของอาคาร 

“ฐานราก” หมายถึง ส่วนของอาคารที�ใชถ่้ายนํ�าหนกัของอาคารส่วนบนลงสู่ดินฐานราก โดยอาจเป็นฐานรากแผ่

หรือฐานรากเสาเขม็ 

“ฐานรากแผ่” หมายความวา่ ฐานรากที�ถ่ายนํ�าหนกับรรทุกจากโครงสร้างอาคารส่วนบนสู่ดินฐานรากโดยตรง  

“ฐานรากเสาเข็ม” หมายความวา่ ฐานรากที�ถ่ายนํ�าหนกับรรทุกของอาคารส่วนบนผา่นเสาเขม็ลงสู่ดินฐานราก  

“เสาเข็ม” หมายถึง  เสาที�ตอก กด หรือหล่ออยูใ่นดินฐานรากเพื�อรับนํ�าหนกับรรทุกของอาคาร 
 

3.   มาตรฐานอ้างถึง 
 

3.1  มาตรฐานที�ใชอ้า้งถึงประกอบดว้ย 

3.1.1   มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง  มยผ. 1106: มาตรฐานงานเสาเขม็ 

3.1.2   มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง  มยผ. 1251: มาตรฐานการทดสอบการรับนํ� าหนกับรรทุก

ตามแนวแกนของเสาเขม็ดว้ยวธีิสถิตยศาสตร์ 

3.1.3 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง มยผ. ����: มาตรฐานการรับนํ� าหนกัของเสาเข็มดว้ยวิธี

พลศาสตร์ 

3.1.4 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง มยผ. 1253: มาตรฐานการทดสอบความสามารถในการรับ

นํ�าหนกัของพื�นดิน 

3.2  มาตรฐานอื�นใดที�จะนํามาใช้นอกเหนือจากมาตรฐานที�ระบุในข้อ 3.1 จะต้องได้รับการรับรองจาก

คณะกรรมการควบคุมอาคารหรือสภาวิศวกร หรือจดัทาํโดยส่วนราชการ หรือจดัทาํโดยสมาคมวิชาชีพที�ไดรั้บ

การรับรองจากคณะกรรมการควบคุมอาคาร 

3.3  หากข้อกาํหนดในมาตรฐานนี� มีความขดัแยง้กับมาตรฐานที�อ้างถึงในแต่ละส่วน ให้ถือข้อกาํหนดใน

มาตรฐานนี� เป็นสาํคญั 
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4.   ข้อกาํหนดในการก่อสร้าง  
 

4.1  ฐานรากแผ่ที�ไม่ต้องใช้เสาเข็ม  

4.1.1  ฐานรากตอ้งวางอยู่บนดินเดิมเสมอ นอกจากรายการประกอบแบบเฉพาะงานที�ระบุเป็นอย่างอื�น 

ความลึกของฐานราก ขนาดและรายละเอียดการเสริมเหล็กตอ้งเป็นไปตามแบบรายละเอียด ที�ได้

กาํหนดไว ้

4.1.2 การก่อสร้างฐานรากที�มีระดบัลึกต่างกนั ตอ้งทาํการก่อสร้างฐานรากที�มีระดบัลึกมากที�สุดก่อนเสมอ

ไป ทั�งนี� เพื�อเป็นการป้องกนัฐานรากที�มีระดบัตื�นกวา่พงั ขณะทาํฐานรากตวัที�อยูลึ่กกวา่ 

4.1.3 ฐานรากที�ระดบัลึกต่างกนันั�นตอ้งมีระดบัลึกต่างกนัไม่เกินขอ้กาํหนดในรูปที� 1 หากแบบรายละเอียด

กาํหนดระดบัต่างกนัของฐานรากเกินขอ้กาํหนดแลว้ ตอ้งสอบถามวิศวกรผูอ้อกแบบและคาํนวณ 

เพื�อวนิิจฉยัความถูกตอ้งอีกครั� งหนึ�งเสียก่อน จึงจะดาํเนินการต่อไปได ้
 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อกาํหนด  

สาํหรับฐานรากวางบนดิน (Soil)  b  ไม่มากกวา่ a/2 

สาํหรับฐานรากวางบนหิน (Rock) b  ไม่มากกวา่ a 

 

รูปที� 1  ข้อกาํหนดสําหรับการก่อสร้างฐานรากที�ความลกึต่างกนั 

(ขอ้ 4.1.3) 
 

4.1.4 ในการก่อสร้างฐานรากบนพื�นที�ลาดเอียงนั�น ฐานรากตวัริมที�ติดกบัพื�นที�ลาดเอียงนั�น ตอ้งมีระยะ

จากขอบนอกสุดส่วนบนของฐานถึงพื�นที�ลาดเอียงนั�น (Edge Distance) เป็นไปตามขอ้กาํหนดในรูป

ที� 2 ทั�งนี� เพื�อเป็นการป้องกนัการสึกกร่อนของผวิดินอนัจะเป็นอนัตรายแก่ฐานรากภายหลงั 

 

 

 

 

b 

a 
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ข้อกาํหนด 

สาํหรับฐานรากวางบนดิน (Soil)   ระยะ a ไม่นอ้ยกวา่ 1.5B เมตร แต่ทั�งนี�จะตอ้ง 

  ไม่นอ้ยกวา่ 1.50 เมตร 

 ระยะ  b  ไม่นอ้ยกวา่  0.80 เมตร 

สาํหรับฐานรากวางบนหิน (Rock)  ระยะ a ไม่นอ้ยกวา่  0.75 เมตร 

 ระยะ  b  ไม่นอ้ยกวา่  0.30 เมตร 
 

รูปที� 2  ข้อกาํหนดสําหรับการก่อสร้างฐานรากบนพื>นที�ลาดเอยีง 

(ขอ้ 4.1.4) 

หากแบบและรายการละเอียดไดก้าํหนดระยะของขอบฐานรากดงักล่าวไวเ้ป็นอื�นแลว้ให้ถือปฏิบติั

ตามแบบและรายการละเอียดที�ไดก้าํหนดไว ้แต่ตอ้งมีค่าไม่นอ้ยกวา่ค่าที�ไดก้าํหนดไวใ้นรูปที� 2 

4.1.5  ฐานรากของอาคารที�ก่อสร้างใกลเ้ชิงลาดทั�งที�อยูบ่ริเวณส่วนฐานและส่วนบนของเชิงลาดที�มีความ

ลาดเอียง (ระยะในแนวดิ�งต่อระยะในแนวราบ) มากกวา่ 1 ต่อ 3 ให้เป็นไปตามรายละเอียดดงัต่อไปนี�  

4.1.5.1  อาคารที�ก่อสร้างบริเวณส่วนฐานของเชิงลาดจะตอ้งมีระยะห่างจากปลายเชิงลาดที�เพียงพอ

สําหรับการป้องกนัอาคารจากปัญหาการระบายนํ� าจากเชิงลาด การกดัเซาะ และการวิบติั

บริเวณผิวลาด (Shallow Failure) หากไม่ได้มีการกําหนดระยะห่างของอาคารในแบบ

รายละเอียดหรือไม่มีวิศวกรรับรองความปลอดภยัตามขอ้ 4.1.5.3 แลว้ ระยะห่างจากปลาย

เชิงลาดให้เป็นไปตามรูปที�  3 (ก) สําหรับกรณีเชิงลาดมีความลาดเอียงมากกว่า 1 ต่อ 1 

ตาํแหน่งของปลายเชิงลาดให้สมมุติว่าเป็นจุดตดัระหว่างระนาบในแนวราบที�ระดบัหลงั

ฐานรากและระนาบที�ลากสัมผสักบัเชิงลาดทาํมุม 45 องศากบัแนวราบ ตามรูปที� 3 (ข) และ

สําหรับกรณีที�มีการก่อสร้างกาํแพงกนัดินที�ปลายเชิงลาด ความสูงของเชิงลาดให้วดัจาก

ส่วนบนของกาํแพงกนัดินถึงยอดเชิงลาด 

4.1.5.2  ฐานรากของอาคารที�ก่อสร้างอยูบ่ริเวณส่วนบนของเชิงลาดจะตอ้งวางอยูบ่นชั�นดินที�มีความ

มั�นคงแขง็แรง โดยมีระยะฝังลึกและระยะห่างจากยอดเชิงลาดที�มากเพียงพอที�จะรองรับฐาน

รากทั�งในแนวดิ�งและด้านข้างโดยไม่เกิดการทรุดตวัที�เป็นอนัตรายได ้หากไม่ได้มีการ

กาํหนดระยะห่างของฐานรากในแบบรายละเอียดหรือไม่มีวศิวกรรับรองความปลอดภยัตาม

B a 

b 
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ขอ้ 4.1.5.3 แล้ว ระยะห่างจากยอดเชิงลาดให้เป็นไปตามรูปที�  3 สําหรับกรณีที�เชิงลาดมี

ความลาดเอียงมากกว่า 1 ต่อ 1 ระยะห่างให้วดัจากระนาบเชิงลาดสมมุติที�เอียงเป็นมุม 45 

องศากบัแนวราบโดยฉายจากปลายเชิงลาดขึ�นมา ตามรูปที� 3 (ข) โดยในทุกกรณีระยะห่าง

จากเชิงลาดของฐานรากตอ้งเพียงพอที�จะไม่ทาํให้เส้นการกระจายแรงตามรูปที� 4 ตดักบัผิว

เชิงลาดและฐานรากที�มีอยูแ่ลว้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ระยะไม่นอ้ยกวา่ H/2 

แต่ไม่จาํเป็นตอ้งมากกวา่ 5 เมตร 

ขอบของฐานราก ปลายเชิงลาด 

ระ
ยะ

 H
 

ระยะไม่นอ้ยกวา่ H/3 

แต่ไม่จาํเป็นตอ้งมากกวา่ 12.5 เมตร 

ยอดเชิงลาด 

(ก)  กรณเีชิงลาดมีความลาดเอยีงมากกว่า 1 ต่อ 3 แต่น้อยกว่า 1 ต่อ 1 

ระยะไม่นอ้ยกวา่ H/2 แต่ไม่จาํเป็นตอ้งมากกวา่ 5 เมตร 

ขอบของฐานราก 

(ข)  กรณเีชิงลาดมีความลาดเอยีงมากกว่า 1 ต่อ 1 

ระ
ยะ

 H
 

ระยะไม่นอ้ยกวา่ H/3 

แต่ไม่จาํเป็นตอ้งมากกวา่ 12.5 เมตร 

45
 

45
 

ปลายเชิงลาดสมมุติ 

รูปที� 3  ข้อกาํหนดสําหรับการก่อสร้างฐานรากใกล้เชิงลาด 

(ขอ้ 4.1.5) 



   มยผ. 1105-64:  มาตรฐานงานฐานราก หนา้ที� 93 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที� 4  เส้นการกระจายแรงของการก่อสร้างฐานรากบนเชิงลาด 
 

4.1.5.3  กรณีที�การก่อสร้างอาคารที�มีระยะห่างจากเชิงลาดต่างไปจากที�กาํหนดในขอ้ 4.1.5.1 และ 

4.1.5.2 จะตอ้งมีวิศวกรรับรองความปลอดภยัของการก่อสร้างอาคารใกลเ้ชิงลาดดงักล่าว 

โดยการรับรองจะตอ้งพิจารณาถึงเสถียรภาพของความลาดที�อาจส่งผลกระทบต่อฐานราก

อาคาร เสถียรภาพของความลาดภายใตแ้รงกระทาํจากฐานราก การระบายนํ� า และการกดั

เซาะของวสัดุเชิงลาด 

4.1.6  ในกรณีเมื�อขุดดินเพื�อทาํฐานรากลึกไม่ไดร้ะดบัตามรายการหรือแบบรายละเอียด เนื�องจากขุดถึงชั�น

หินพืดหรือชั�นลูกรังแลว้ ใหป้ฏิบติัดงันี�  

(1)  หากเป็นชั�นหินพืด ฐานรากตอ้งฝังอยูใ่นหินพืดลึกไม่นอ้ยกว่า 0.50 เมตร (วดัตรงที�ตื�นสุด) 

หรือตอ้งวางอยูบ่นชั�นหินที�มีคุณภาพดี ไม่ผกุร่อนและมีการยดึฐานรากเขา้กบัชั�นหินพืดดว้ย

เหล็กเดือย (Dowel Bars) โดยทั�งสองกรณีดงักล่าวขา้งตน้ ฐานรากจะตอ้งวางไดเ้ต็มพื�นที�

ฐานรากบนหินพืด และตอ้งปรับหรือสกดัหินที�รองรับให้เรียบเพื�อไม่ให้เกิด แรงกระทาํเป็น

จุด (Concentrated Load) กระทาํต่อฐานราก รวมทั�งพื�นที�รองรับฐานรากจะตอ้งอยูใ่นระนาบ

ราบเพื�อไม่ให้เกิดโมเมนตด์ดักระทาํต่อเสาตอม่อ และให้ตรวจสอบวา่พื�นที�รองรับเป็นชั�น

หินพืดจริงหรือไม่ ซึ� งอาจตรวจสอบไดโ้ดยการเจาะสาํรวจชั�นหินหรือการเจาะรูมีขนาดเส้น

ผา่นศูนยก์ลางไม่นอ้ยกวา่ 25 มิลลิเมตร ลึกไม่นอ้ยกวา่ 2.00 เมตร ฐานรากหนึ�งไม่นอ้ยกวา่ 

2 รู สําหรับกรณีที�ฐานรากมีความกวา้งเกินกว่า 2.00 เมตร การเจาะสํารวจชั�นหินหรือการ

เจาะรูดงักล่าวจะตอ้งมีความลึกที�ครอบคลุมถึงระนาบการวิบติั (Failure Surface) ของฐาน

รากที�อาจจะเกิดขึ�นได ้

45
 45
 

ฐานรากใหม่ 

ฐานรากที�มีอยูแ่ลว้ 

เส้นการกระจายแรง 
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(2) หากเป็นชั� นลูกรัง ให้ถือปฏิบัติเหมือนชั� นหินพืดในข้อ (1) ทุกประการ แต่ทั� งนี� ก่อน

ดําเนินการก่อสร้างฐานรากให้ทดสอบสมบัติของดินลูกรัง หรือแจ้งวิศวกรผูค้าํนวณ

ออกแบบเพื�อพิจารณาแกไ้ขปัญหาต่อไป 

ในกรณีเมื�อทาํการเจาะชั�นหินพืดหรือชั�นลูกรังแลว้ ปรากฏวา่มีความหนาไม่เพียงพอตามขอ้ (1) และ 

(2) ใหแ้จง้วศิวกรผูค้าํนวณออกแบบเพื�อพิจารณาแกไ้ขปัญหาต่อไป 

4.1.7 ในกรณีที�ทาํการขุดดินจนถึงระดบัทอ้งฐานรากตามที�รายการหรือแบบละเอียดไดก้าํหนดไวใ้ห้แลว้ 

ปรากฏวา่ดินใตฐ้านรากนั�นเป็นดินถมหรือดินธรรมชาติที�มีคุณภาพไม่ดีพอ จะตอ้งขุดดินให้ลึกลง

ไปอีกจนถึงชั�นดินที�มีสมบติัในการรับนํ� าหนกัได้ตามที�แบบหรือรายละเอียดกาํหนด และเพื�อให้

ทราบแน่นอนวา่พื�นดินชั�นดงักล่าวจะมีความสามารถในการรับนํ�าหนกับรรทุกไดต้ามที�รายการหรือ

แบบรายละเอียดกาํหนดหรือไม่ จะตอ้งทาํการทดสอบหาค่าความสามารถในการรับนํ�าหนกับรรทุก

ของพื�นดินทุกประการ 

4.1.8  การทดสอบความสามารถในการรับนํ�าหนกับรรทุกของพื�นดิน ใหเ้ป็นไปตาม มยผ. 1253: มาตรฐาน

การทดสอบความสามารถในการรับนํ�าหนกัของพื�นดิน 

4.2  ฐานรากที�ต้องใช้เสาเข็ม  

4.2.1 ความลึกและขนาดของฐานราก และรายละเอียดการเสริมเหล็ก ตอ้งเป็นไปตามแบบรายละเอียดที�ได้

กาํหนดให ้

4.2.2  การดาํเนินการก่อสร้างฐานรากให้ปฏิบติัตามข้อ 4.1.2 และขอ้ 4.1.4 โดยระยะ a ในขอ้ 4.1.4 ให้

ใชไ้ดไ้ม่นอ้ยกวา่ 1.00 เมตร 

4.2.3 เสาเขม็ที�ใชต้อ้งมีคุณภาพและสมบติัเป็นไปตาม มยผ. 1106 : มาตรฐานงานเสาเขม็ 

4.2.4  การยก การตอก ให้เป็นไปตาม มยผ. 1106: มาตรฐานงานเสาเข็ม และการทดสอบความสามารถใน

การรับนํ� าหนกับรรทุกของเสาเข็มให้เป็นไปตาม มยผ. 1251: มาตรฐานการทดสอบการรับนํ� าหนกั

บรรทุกตามแนวแกนของเสาเข็มดว้ยวิธีสถิตยศาสตร์ หรือ มยผ.����: มาตรฐานการรับนํ�าหนกัของ

เสาเขม็ ดว้ยวธีิพลศาสตร์ 

4.2.5 เสาเข็มไมแ้ละเสาเข็มเหล็กโครงสร้างรูปพรรณ จะเป็นเสาเข็มสั�นหรือยาวก็ตาม หวัเสาเข็มตอ้งจม

อยูใ่ตร้ะดบันํ� าใตดิ้นตลอดเวลา ดงันั�น หากปรากฏวา่เมื�อขดุดินถึงระดบักน้ฐานรากไดต้ามแบบ และ

รายการละเอียดที�กาํหนดแลว้ยงัไม่ถึงระดบันํ�าใตดิ้น จะตอ้งตอกลงไปอีกหรือตดั เพื�อให้หวัเสาเข็ม

อยูใ่ตร้ะดบันํ�าใตดิ้นตลอดเวลา   

4.2.6 ฐานรากที�ใช้เสาเข็มยาว การตอกเสาเข็มตอ้งตอกด้วยความระมดัระวงัมิให้เกิดความเสียหายแก่

อาคารขา้งเคียง การตอกเสาเข็มตอ้งตอกให้เป็นระเบียบ โดยตอกเสาเข็มเป็นแนวๆ หรือเสร็จเป็น

ฐานๆ ไป ห้ามตอกสลบัไปสลบัมา หรือให้ตอกตามลาํดบัที�กาํหนดใน มยผ. 1106: มาตรฐานงาน

เสาเขม็  
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4.2.7 ในกรณีที�เสาเข็มจมลงเร็วผิดปกติในขณะตอกสําหรับอาคารเดียวกนั จะตอ้งรายงานให้วิศวกรผู ้

คาํนวณออกแบบหรือวศิวกรผูค้วบคุมงานทราบเพื�อพิจารณาแกไ้ขปัญหาต่อไป 

4.2.8 หากมีความจาํเป็นตอ้งถมดินหรือทรายภายในบริเวณที�ไดต้อกเสาเข็มไวแ้ลว้ การถมตอ้งถมด้วย

ความระมดัระวงัมิให้เสาเข็มชาํรุด เอน เอียง หรือหนีศูนยก์ลาง และเพื�อมิให้เกิดปัญหาดงักล่าว ผูรั้บ

จา้งตอ้งถมดินหรือทรายรอบเสาเข็มแต่ละตน้ให้สูงกว่าระดบัอื�นๆ เสียก่อน จากนั�นจึงถมบริเวณ

อื�นๆ ต่อไป หา้มถมไปทางดา้นเดียว 

4.3  การขุดดินเพื�อก่อสร้างฐานราก  

4.3.1 ในการขุดดินเพื�อก่อสร้างฐานราก ผูรั้บจา้งตอ้งขุดให้ไดข้นาด และระดบัตามแบบและรายละเอียด

พร้อมทั�งป้องกนัมิให้ดินพงัทลายหรือเกิดความเสียหายใดๆ ซึ� งอาจจะทาํไดด้ว้ยการสร้างโครงสร้าง

รับแรงดา้นขา้งหรือขดุดินลดเป็นชั�นๆ ลงไป ดินที�ขดุตอ้งนาํไปกองไวใ้หเ้รียบร้อย  

4.3.2  ใหสู้บนํ� ากน้บ่อออกใหห้มด ก่อนที�จะเทคอนกรีตฐานราก และตลอดเวลาดาํเนินการเทคอนกรีตฐาน

ราก 

4.3.3  การกลบดินตอ้งถมดินเป็นชั�น ๆ ชั�นหนึ�งๆ หนาไม่เกิน 30 เซนติเมตร โดยกระทุง้ใหแ้น่นทุกๆ ชั�น 
 

5.   เอกสารอ้างองิ 

(1)   International Code Council. “International Building Code,” Fall Church, VA, 2003. 

(2)  มาตรฐาน มยธ. 105-2533 มาตรฐานงานฐานราก กรมโยธาธิการ กระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2533 
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มยผ. 1106-64 

มาตรฐานงานเสาเขม็ 
 

1.   ขอบข่าย 

1.1  มาตรฐานนี�ใชก้บังานเสาเขม็คอนกรีตและเสาเขม็ไมทุ้กประเภท สาํหรับการก่อสร้างอาคารหรือสิ�งก่อสร้าง

ทั�วไป เช่น บา้น โรง เรือน คลงัสินคา้ กาํแพงกนัดิน และอาคารชลประทาน เป็นตน้ นอกจากรายการประกอบ

แบบเฉพาะงานที�ระบุเป็นอย่างอื�นให้ถือในส่วนที�ไดร้ะบุไวใ้นรายการประกอบแบบเฉพาะงานนั�นเป็นหลกั 

ส่วนขอ้ความอื�นใดที�ไม่ไดร้ะบุไวใ้นรายการประกอบแบบเฉพาะงาน ใหถื้อปฏิบติัตามมาตรฐานฉบบันี�   

1.2 มาตรฐานนี�ระบุไวเ้พื�อใหก้ารก่อสร้างงานเสาเขม็เป็นไปตามหลกัวชิาการ เกิดความประหยดัและปลอดภยั 

1.3 มาตรฐานนี� ใช้หน่วย SI (International System Units) เป็นหลัก และใช้ค่าการแปลงหน่วยของแรง  

1 กิโลกรัมแรงเท่ากบั 10 นิวตนั 

2.   นิยาม 

“การสูญเสียของการอัดแรง (Losses)” หมายถึง การที�ลวดเหล็กหรือเหล็กเสริมที�ใช้อดัแรงชนิดอื�นๆ สูญเสีย

หน่วยแรงดึงตามขั�นตอนต่าง ๆ อนัเนื�องมาจาก การหดตวัอีลาสติก การคืบและหดตวัของคอนกรีต และการ

คลายแรงดึงของเหล็กเสริมอดัแรง 

“ฐานราก” หมายถึง ส่วนของอาคารที�ใชถ่้ายนํ� าหนกัของอาคารส่วนบนลงสู่ดินฐานราก โดยอาจเป็นฐานรากแผ่

หรือฐานรากเสาเขม็  

“เสาเข็ม” หมายถึง  เสาที�ตอก กด หรือหล่ออยูใ่นดินฐานราก เพื�อรับนํ�าหนกับรรทุกของอาคาร 

“เสาเข็มเจาะ (Bored Pile)” หมายถึง เสาเข็มที�ก่อสร้างโดยการขุดหรือเจาะลงไปในชั�นดินโดยอาจใช้ปลอก

เหล็กกนัดินพงัหรือไม่ก็ตาม แลว้หล่อคอนกรีตในหลุมที�เจาะแลว้เสร็จ 

“เสาเข็มคอนกรีตหล่อสําเร็จ” หมายถึง เสาเขม็คอนกรีตที�หล่อหรือผลิตในโรงงาน หรือที�สถานที�ก่อสร้างก่อนที�

จะนาํมาติดตั�งโดยการตอกหรือฝัง 

“แรงแบกทานที�ยอมให้ของเสาเข็ม” หมายถึง แรงตา้นทานการรับนํ�าหนกับรรทุกไดอ้ยา่งปลอดภยัของเสาเขม็  

“หน่วยแรงอัดประลัยของคอนกรีต” หมายถึง หน่วยแรงอดัสูงสุดตามแกนยาวที�แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที�มี

เส้นผ่านศูนยก์ลาง 150 มิลลิเมตร สูง 300 มิลลิเมตร สามารถรับได ้หากไม่ไดร้ะบุเป็นอย่างอื�นหน่วยแรงอดั

ดงักล่าวในมาตรฐานนี�  ใหใ้ชห้น่วยแรงอดัประลยัที�อาย ุ28 วนัเป็นเกณฑ ์

3.   มาตรฐานอ้างถึง 

3.1  มาตรฐานที�ใชอ้า้งถึงประกอบดว้ย 

3.1.1   มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง  มยผ. 1101: มาตรฐานงานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก 

3.1.2   มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง  มยผ. 1102: มาตรฐานงานคอนกรีตอดัแรง 

3.1.3   มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง  มยผ. 1103: มาตรฐานงานเหล็กเสริมคอนกรีต 
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3.1.4   มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง  มยผ 1251: มาตรฐานการทดสอบการรับนํ� าหนกับรรทุก

ตามแนวแกนของเสาเขม็ดว้ยวธีิสถิตยศาสตร์ 

3.1.5 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง  มยผ 1252: มาตรฐานการทดสอบการรับนํ� าหนักของ

เสาเขม็ดว้ยวธีิพลศาสตร์ 

3.1.6 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง  มยผ 1551: มาตรฐานการตรวจสอบความสมบูรณ์ของ

เสาเขม็ดว้ยวธีิ Seismic Integrity Test 

3.1.7   มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 395: เสาเขม็คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อสาํเร็จ 

3.1.8   มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 396: เสาเขม็คอนกรีตเสริมเหล็กอดัแรงหล่อสาํเร็จ 

3.1.9   มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 397: เสาเขม็คอนกรีตเสริมเหล็กแบบแรงเหวี�ยง 

3.1.10 มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 398: เสาเขม็คอนกรีตอดัแรงแบบแรงเหวี�ยง 

3.1.11 มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 399: เสาเขม็คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อสาํเร็จขนาดสั�น 

3.1.12 มาตรฐานสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ วสท. 1019:  

ขอ้กาํหนดมาตรฐานสาํหรับงานก่อสร้างเสาเขม็เจาะ 

3.2  หากจะนาํมาตรฐานอื�นมาใช้นอกเหนือจากที�ระบุในขอ้ 3.1 มาตรฐานดงักล่าวตอ้งไดรั้บการรับรองจาก

คณะกรรมการควบคุมอาคารหรือสภาวศิวกร  

3.3  หากข้อกาํหนดในมาตรฐานนี� มีความขดัแยง้กับมาตรฐานที�อ้างถึงในแต่ละส่วน ให้ถือข้อกาํหนดใน

มาตรฐานนี� เป็นสาํคญั 
 

4.   ข้อกาํหนดสําหรับวสัดุก่อสร้าง  

4.1  เสาเข็มไม้  

4.1.1 ไมที้�นาํมาใช้เป็นเสาเข็ม ตอ้งเป็นไมเ้บญจพรรณหรือไมส้นที�ไดม้าจากตน้ที�แข็งแรง และยงัสดอยู่

ขณะที�นาํมาใชต้อ้งไม่ผหุรือมีราขึ�น ไมที้�ผงุ่าย เช่นไมย้างพารา ไมย้คูาลิปตสั เป็นตน้ หา้มนาํมาใช ้

4.1.2 เสาเข็มตอ้งทุบหรือถากเปลือกออกอย่างน้อยร้อยละ 80 ของพื�นที�ผิวโดยรอบเสาเข็ม ตาไมต่้าง ๆ 

ตอ้งตดัให้เรียบเสมอผิวของตน้เสาเข็ม ปลายเสาเข็มตอ้งใช้เลื�อยตดัเรียบไดฉ้ากกบัลาํตน้ ตาไมใ้น

เสาเข็มตอ้งมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางไม่เกินกว่า 1 ใน 3 ของเส้นผ่านศูนย์กลางของเสาเข็มตรง

ตาํแหน่งที�มีตานั�น แต่ทั�งนี�ตอ้งไม่เกิน 100 มิลลิเมตร 

4.1.3 เสาเข็มตอ้งตรงมากที�สุด เสาเข็มที�คดจะใช้ไดก้็ต่อเมื�อขึงเชือกจากแนวศูนยก์ลางปลายทั�งสองขา้ง

ของเสาเขม็แลว้เชือกไม่ลํ�าออกจากลาํตน้ 

4.1.4 ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของเสาเข็มตามที�ระบุไวใ้นแบบรายละเอียดนั�น ให้ถือเป็นขนาดเฉลี�ยของ

เส้นผา่นศูนยก์ลางของเสาเข็มที�วดัตรงจุดกลางความยาวของเสาเข็ม โดยใชเ้ทปพนัรอบให้ตึง ความ

ยาวที�ไดถื้อเป็นเส้นรอบวง ซึ� งเท่ากบั 3.14 เท่าของเส้นผา่นศูนยก์ลางเฉลี�ย 
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4.2  เสาเข็มคอนกรีตหล่อสําเร็จ 

4.2.1 คุณลกัษณะทั�วไปของเสาเขม็คอนกรีตหล่อสาํเร็จ 

4.2.1.1 วสัดุต่างๆ ที�ใช้ในการหล่อเสาเข็ม และส่วนผสมของคอนกรีต ตลอดจนการปฏิบติัตอ้ง

เป็นไปตามมาตรฐานดงัต่อไปนี�  

(1) คุณลกัษณะของวสัดุที�ใชเ้ป็นส่วนผสมคอนกรีตและขั�นตอนการปฏิบติัในการก่อสร้าง

ใหเ้ป็นไปตาม มยผ. 1101: มาตรฐานงานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก 

(2) คุณลกัษณะของวสัดุที�ใช้เป็นส่วนผสมคอนกรีตอดัแรงและขั�นตอนการปฏิบติัในการ

ก่อสร้างใหเ้ป็นไปตาม มยผ. 1102: มาตรฐานงานคอนกรีตอดัแรง 

(3) คุณลกัษณะของเหล็กเสริมและขั�นตอนการปฏิบติัในการก่อสร้างให้เป็นไปตาม มยผ. 

1103: มาตรฐานงานเหล็กเสริมคอนกรีต 

 ค่าหน่วยแรงอดัประลยัของคอนกรีตตอ้งเป็นไปตามที�ระบุไวใ้นแบบหรือรายการประกอบ

แบบ แต่ทั�งนี�ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ค่าที�ไดก้าํหนดไวใ้นมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม วา่ดว้ย 

เสาเขม็คอนกรีตประเภทนั�นๆ ตามขอ้ 3.1.7 ถึง 3.1.11 

4.2.1.2 เสาเข็มที�นํามาใช้ต้องมีความยาว พื� นที�หน้าตัดที� กดบนดิน (Projected Area) และ

ความสามารถรับนํ� าหนกับรรทุกปลอดภยัไดต้ามที�ระบุไวใ้นแบบหรือในรายการประกอบ

แบบ 

4.2.1.3 รูปลกัษณ์ภายนอกของเสาเข็มตอ้งเหมือนกนัตลอดความยาวของเสาเข็ม ยกเวน้ส่วนหัว

เสาเข็มที�รับตุม้ตอกเสาเข็ม สําหรับส่วนปลายเสาเข็มในระยะซึ� งยาวไม่เกิน 1.5 เท่าของ

ความกวา้งของเสาเขม็ยอมใหส้อบปลายได ้

4.2.1.4 เสาเขม็ที�จะนาํมาตอกใชง้านจะตอ้งมีหน่วยแรงอดัประลยัตามที�กาํหนดในแบบหรือรายการ

ประกอบแบบเฉพาะงาน หากตอ้งการนาํเสาเข็มมาใช้ก่อนกาํหนดให้ทดสอบกาํลงัของ

คอนกรีต ซึ� งกาํลังของคอนกรีตที�เวลานํามาใช้นั�นจะตอ้งมีค่าไม่น้อยกว่าหน่วยแรงอดั

ประลยัของคอนกรีต 

4.2.1.5 เสาเข็มตอ้งมีลาํตน้ตรง ระยะโก่งที�ส่วนใดๆ ของเสาเข็ม ถา้วดัระหว่างเส้นตรงที�ต่อปลาย

ทั�งสองของส่วนโก่งกับผิวด้านใดๆ ก็ตาม ตอ้งไม่เกินความยาวส่วนที�โก่งหารด้วยค่าที�

กาํหนดในรูปที� 1 
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รูปที�1  การวดัระยะโก่งของเสาเข็ม 

(ขอ้ 4.2.1.5) 
 

4.2.1.6 หากเป็นเสาเขม็กลวงหรือเวา้ขา้ง รูกลวงหรือส่วนเวา้ขา้ง ตอ้งไม่ทาํให้จุดศูนยถ่์วงของหนา้

ตดัเบี�ยงเบนไปจากศูนยก์ลางของหนา้ตดัเสาเขม็ 

4.2.1.7 เสาเข็มต้องแข็งแรงทนทานต่อการตอกของตุ้มตอกเสาเข็ม และการกระทบกระแทก

ระหว่างการขนส่งได ้และตอ้งมีรูปร่างหนา้ตดัภายนอกเป็นสี� เหลี�ยม ห้าเหลี�ยม หกเหลี�ยม 

หรือมากกว่า หรือกลม หรือ I หรือที�คลา้ยตวั I ซึ� งมีความหนาของส่วนที�บางที�สุดไม่น้อย

กวา่ 50 มิลลิเมตร หรือ 2 เท่าของระยะหุ้มเหล็กเสริมบวกดว้ยเส้นผา่นศูนยก์ลางหรือความ

หนาของเหล็กเสริมโดยใชค้่าที�มากกว่าเป็นเกณฑ์ ยกเวน้เสาเข็มขนาดเล็กที�มีขนาดตั�งแต่ 

150 มิลลิเมตรลงมา  

4.2.1.8 เสาเข็มจะต้องแสดงตาํแหน่งจุดยกที�ชัดเจน หากไม่มีการกาํหนดในแบบหรือรายการ

ประกอบแบบให้กาํหนดจุดยก โดยอาจทาํเป็นเครื�องหมายหรือฝังหูร้อยหรือที�จบัยึดสาํหรับ

การยก และตาํแหน่งของจุดยกให้เป็นไปตามรูปที� 2 แต่ทั�งนี�หน่วยแรงที�เกิดขึ�นระหวา่งการ

ยกเสาเขม็จะตอ้งเป็นไปตามขอ้ 4.2.2.2 หรือ 4.2.3.2 

4.2.1.9 เสาเข็มยอมให้มีรอยร้าวต่อเนื�องกันได้ไม่เกินครึ� งหนึ� งของเส้นรอบรูป และต้องทาํมุม

ระหว่าง 80 ถึง 90 องศากบัแนวสะเทิน รอยร้าวที�เกิดขึ�นแต่ละรอยตอ้งห่างกนัเกินกว่า 1 

เมตร และความกวา้งของรอยร้าวตอ้งไม่มากกว่า 0.2 มิลลิเมตร แต่ทั�งนี� ตอ้งได้รับความ

เห็นชอบจากวิศวกรผูค้วบคุมงานก่อน สาํหรับโครงการก่อสร้างที�อยูใ่นพื�นที�หรือเงื�อนไขที�

ตอ้งพิจารณาความคงทนไม่ยนิยอมใหใ้ชเ้สาเขม็ที�มีรอยร้าว  

4.2.2 คุณลกัษณะเฉพาะของเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อสาํเร็จ 

4.2.2.1 คุณลกัษณะทั�วไปของเสาเขม็คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อสาํเร็จตอ้งเป็นไปตามขอ้ 4.2.1 

4.2.2.2 แรงดดัที�เกิดจากการยกเสาเขม็ตอ้งไม่ก่อใหเ้กิดหน่วยแรงดึงในเหล็กเสริมเกินกวา่ 120 เมกา

ปาสกาล (1,200 กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร) เมื�อใช้เหล็กเส้นกลมผิวเรียบ หรือเกิน

กว่า 150 เมกาปาสกาล (1,500 กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร) เมื�อใช้เหล็กขอ้ออ้ยที�มี

กาํลงัครากน้อยกว่า 400 เมกาปาสกาล (4,000 กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร) หรือเกิน

ความยาวของ 
ส่วนที�โก่ง  L 

็

ระยะโก่งสูงสุด  �  L/360 

ระยะโก่งสูงสุด 

ระยะใดๆ 
ความยาวของส่วนที�โก่ง  L 

ระยะโก่งสูงสุด 

�

ระยะโก่งสูงสุด  �  L/180 
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กว่า 170 เมกาปาสกาล (1,700 กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร) เมื�อใช้เหล็กขอ้ออ้ยที�มี

กาํลงัครากตั�งแต่ 400 เมกาปาสกาล (4,000 กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร) ขึ�นไป และ

หน่วยแรงอดัในคอนกรีตที�ขณะใชง้านจะตอ้งไม่เกินร้อยละ 37.5 ของหน่วยแรงอดัประลยั

ของคอนกรีต 

4.2.2.3 เหล็กปลอกจะตอ้งยึดติดกบัเหล็กเสริมตามยาวให้มั�นคง และตอ้งมีปริมาณเป็นร้อยละของ

ปริมาตรคอนกรีตของเสาเขม็ในช่วงนั�นๆ ไม่นอ้ยกวา่ตามที�กาํหนดไวใ้นรูปที� 3 

4.2.3 คุณลกัษณะเฉพาะของเสาเขม็คอนกรีตเสริมเหล็กอดัแรงหล่อสาํเร็จ 

4.2.3.1 คุณลกัษณะทั�วไปของเสาเขม็คอนกรีตเสริมเหล็กอดัแรงหล่อสาํเร็จตอ้งเป็นไปตามขอ้ 4.2.1 

ส่วนคุณลกัษณะเฉพาะของเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กอดัแรงประเภทต่างๆ ที�ไม่ไดร้ะบุใน

มาตรฐานนี� ให้เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ว่าด้วย เสาเข็มคอนกรีต

ประเภทนั�นๆ ตามขอ้ 3.1.7 ถึง 3.1.11 แลว้แต่กรณี 

4.2.3.2 แรงดดัที�เกิดจากการยกเสาเข็มตอ้งไม่ก่อให้เกิดหน่วยแรงดึงในคอนกรีตเกินกว่า 0.5 คูณ

ดว้ยรากที�สองของหน่วยแรงอดัประลยัของคอนกรีต เมื�อหน่วยแรงมีหน่วยเป็นเมกาปาส

กาล (หรือไม่เกินกว่า 1.59 คูณด้วยรากที�สองของหน่วยแรงอดัประลยัของคอนกรีต เมื�อ

หน่วยแรงมีหน่วยเป็นกิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร) 
 ในกรณีที�หน่วยแรงดึงมีค่าสูงเกินกว่าค่าที�กาํหนดไว ้จะตอ้งขยายพื�นที�หน้าตดัหรือเสริม

เหล็กยดึหน่วงหรือยดึเหนี�ยวเพิ�มเติมในส่วนของคอนกรีตที�เกิดหน่วยแรงดึง (Tensile Zone) 

เพื�อสามารถรับแรงดึงที�เกิดขึ�นในคอนกรีตดงักล่าวไดท้ั�งหมด (อาจจะเป็นเหล็กเสริมปกติ

หรือเหล็กเสริมอดัแรง) โดยที�แรงดึงใหค้าํนวณจากสมมุติฐานของหนา้ตดัไม่แตกร้าว 
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  แรงปฏิกิริยา  =  wL 
แรงดัดสูงสุด  =  0.125wL2 

0.5L 0.5L 
L 

แรงปฏิกิริยา  =  0.707wL 
แรงดัดสูงสุด  =  0.0429wL2 

0.293L 

L 
0.707L 

แรงปฏิกิริยา  =  0.5wL 
แรงดัดสูงสุด  =  0.125wL2 

L 

(ก)  จุดยกเสาเข็มจํานวน 1 จุด 

(ข)  จุดยกเสาเข็มจํานวน 2 จุด 

แรงปฏิกิริยาที�จุดยกเสาเขม็แต่ละจุด  =  0.33wL 
แรงดัดสูงสุด  =  0.0059wL2 

0.138L 
L 

0.138L 0.362L 0.362L 

(ค)  จุดยกเสาเข็มจํานวน 3 จุด 

สาเขม็

รูปที� 2 ตําแหน่งจุดยกเสาเข็ม 

(ขอ้ 4.2.1.8) 

แรงปฏิกิริยาที�จุดยกเสาเขม็แต่ละจุด  =  0.5wL 
แรงดัดสูงสุด  =  0.0214wL2 

0.207L 
L 

0.207L 0.586L 

หมายเหตุ  w  =  นํ�าหนกัของเสาเขม็รวมผลของแรงกระแทกจากการขนส่ง 
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หมายเหตุ  W  =  ส่วนที�แคบที�สุดของรูปตดัขวางทั�งหมดของเสาเขม็ 

รูปที� 3  ปริมาณเหลก็ปลอกตํ�าสุดของเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหลก็หล่อสําเร็จ 

(ขอ้ 4.2.2.3) 
 

4.2.3.3 หน่วยแรงอดัที�ยอมให้จากนํ� าหนักบรรทุกใช้งานของเสาเข็มจะต้องไม่เกินกว่าผลต่าง

ระหว่างร้อยละ 33 ของหน่วยแรงอดัประลยัของคอนกรีตและร้อยละ 27 ของหน่วยแรงอดั

ประสิทธิผลที�กระทาํกบัคอนกรีตเนื�องจากการอดัแรง หรือ 

 0.33 0.27a c pcf f� �� �  (1)  

เมื�อ a�  เป็น หน่วยแรงอดัที�ยอมให้จากนํ� าหนักบรรทุกใช้งานของเสาเข็ม มีหน่วยเป็น    

เมกาปาสกาล (กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร) 

 cf �  เป็นหน่วยแรงอดัประลยัของคอนกรีต มีหน่วยเป็นเมกาปาสกาล (กิโลกรัมแรงต่อ

ตารางเซนติเมตร) 

 pcf  เป็นหน่วยแรงอดัประสิทธิผลที�กระทาํกบัคอนกรีตเนื�องจากการอดัแรง มีหน่วย

เป็นเมกาปาสกาล (กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร) 

4.2.3.4 เหล็กปลอกจะตอ้งยึดติดกบัเหล็กเสริมตามยาวให้มั�นคง และตอ้งมีปริมาณเป็นร้อยละของ

ปริมาตรคอนกรีตของเสาเขม็ในช่วงนั�นๆ ไม่นอ้ยกวา่ตามที�กาํหนดไวใ้นรูปที� 4 

  

เหลก็ปลอก
ไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 0.3 

เหลก็ปลอก
ไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 0.6 เหลก็ปลอกไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.15 

W – 50 มิลลิเมตร แต่ต้องไม่เกิน 300 มิลลิเมตร 

3W 

W 

3W 

เหลก็ปลอก
ไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 0.6 

เหลก็ปลอก
ไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 0.3 

3W 3W 
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หมายเหตุ  W  =  ส่วนที�แคบที�สุดของรูปตดัขวางทั�งหมดของเสาเขม็ 

รูปที� 4  ปริมาณเหลก็ปลอกตํ�าสุดของเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหลก็อดัแรงหล่อสําเร็จ 

(ขอ้ 4.2.3.4) 
 

4.3  เสาเข็มเจาะ 

4.3.1 คุณลกัษณะเฉพาะของเสาเข็มเจาะแบบแหง้ 

4.3.1.1 วสัดุต่างๆ ที�ใช้ในการหล่อเสาเข็ม และส่วนผสมของคอนกรีต ตลอดจนการปฏิบติัตอ้ง

เป็นไปตามมาตรฐานดงัต่อไปนี�  

(1) คุณลกัษณะของวสัดุที�ใชเ้ป็นส่วนผสมคอนกรีตและขั�นตอนการปฏิบติัในการก่อสร้าง

ใหเ้ป็นไปตาม มยผ. 1101: มาตรฐานงานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก 

(2) คุณลกัษณะของเหล็กเสริมและขั�นตอนการปฏิบติัในการก่อสร้างให้เป็นไปตาม มยผ. 

1103: มาตรฐานงานเหล็กเสริมคอนกรีต 

4.3.1.2 เสาเขม็ตอ้งมีความยาว เส้นผา่นศูนยก์ลาง และความสามารถรับนํ�าหนกับรรทุกปลอดภยัได้

ตามที�ระบุไวใ้นแบบหรือในรายการประกอบแบบ 

4.3.2 คุณลกัษณะเฉพาะของเสาเข็มเจาะแบบเปียกใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานสมาคมวศิวกรรมสถานแห่ง

ประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ ์วสท. 1019:  ขอ้กาํหนดมาตรฐานสาํหรับงานก่อสร้างเสาเขม็

เจาะ วา่ดว้ย คุณลกัษณะของเสาเขม็เจาะแบบเปียก 
 

5.   ข้อกาํหนดในการก่อสร้าง  

5.1 เสาเข็มไม้ 

5.1.1 เสาเขม็ตอ้งตอกโดยใหป้ลายแหลมลง และหวัเสาเขม็จมอยูใ่ตร้ะดบันํ�าใตดิ้นถาวรทุกตน้ 

5.1.2  เสาเข็มเมื�อนาํไปใชใ้นนํ� าทะเลตอ้งอาบนํ� ายารักษาเนื�อไม ้(Creosote Oil) ประมาณ 320 กิโลกรัมต่อ

เนื�อไมห้นึ�งลูกบาศกเ์มตร (20 ปอนดต่์อเนื�อไมห้นึ�งลูกบาศกฟุ์ต) ทั�งนี� เพื�อป้องกนัแมลงเจาะไช 

 

 

เหลก็ปลอก
ไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 0.2 

เห
ไม
ร้อ

เหลก็ปลอก
ไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 0.5 เหลก็ปลอกไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.08 

W – 50 มิลลิเมตร แต่ต้องไม่เกิน 300 มิลลิเมตร 

1.5W 

W 

3W 

เหลก็ปลอก
ไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 0.5 

เห
ไม
ร้อ

เหลก็ปลอก
ไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 0.2 

3W 1.5W 
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5.2  เสาเข็มคอนกรีตหล่อสําเร็จ 

5.2.1 เสาเขม็คอนกรีตหล่อสาํเร็จดงัต่อไปนี�ไม่อนุญาตใหใ้ชเ้สาเขม็ต่อได ้

 (1)   เสาเขม็ที�ระบุใหต้อ้งรับแรงดา้นขา้ง 

 (2)   เสาเขม็ที�อยูใ่นดินฐานรากที�มีความเสี�ยงต่อการเลื�อนไถลของดิน (Soil Sliding) 
 (3)   เสาเขม็ที�ปลายวางอยูบ่นหินที�มีความลาดเอียงที�มีความเสี�ยงต่อการไถลของเขม็ได ้

5.2.2   เสาเข็มที�นอกเหนือจากขอ้ 5.2.1 อนุญาตให้ต่อได้ แต่รวมแลว้ตอ้งไม่เกิน 2 ท่อน โดยวิธีเชื�อมดว้ย

ไฟฟ้า และทั�งสองท่อนเมื�อต่อกนัแลว้ตอ้งเป็นเส้นตรงเดียวกนั โดยที�ขอ้ต่อของเสาเข็มทั�งสองท่อน

ตอ้งมีลกัษณะดงัต่อไปนี�  (รูปที� 5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที� 5  รายละเอียดข้อต่อของเสาเข็ม 

(ขอ้ 5.2.2) 
 

5.2.2.1 ขอ้ต่อตอ้งเป็นเหล็กเหนียวและหล่อเป็นส่วนเดียวกนักบัเสาเขม็แต่ละท่อน 

5.2.2.2 ขอ้ต่อตอ้งมีลกัษณะเป็นหมวกครอบปลายหวัเสาเข็มในส่วนที�จะต่อกนันั�น หรือมีลกัษณะ

คลา้ยคลึงกนั และสามารถกนัมิให้คอนกรีตเนื�อเสาเข็มที�รองรับขอ้ต่อนั�นแตกในขณะรับ

แรงกระแทกจากการตอกเสาเข็ม รวมทั�งตอ้งมีขนาดและความหนาเพียงพอที�สามารถส่ง

ถ่ายแรงดดัระหวา่งเสาเข็มที�ต่อไดไ้ม่นอ้ยกวา่ส่วนอื�นของเสาเข็ม ขอ้ต่อนี� ให้หล่อยึดติดกบั

แผ่นเหลก็หนาไม่น้อยกว่า 9 มม. (ข้อ 5.2.2.4) 

เหลก็ยึดข้อต่อ (ข้อ 5.2.2.3) 
ก 

รูปตัด ก-ก 
ไม่น้อยกว่า 500 มม.  

(ข)  ข้อต่อของเสาเข็มรูปตัว I หรือคล้ายตัว I 

แผ่นเหลก็หนาไม่น้อยกว่า 9 มม. (ข้อ 5.2.2.4) 

เหลก็ยึดข้อต่อ กรณีเป็นเหลก็เส้น (ข้อ 5.2.2.3) 

(ก)  ข้อต่อของเสาเข็มหน้าตัดสี�เหลี�ยมตัน 

เหลก็ยึดข้อต่อ กรณีเป็นเหลก็แผ่น (ข้อ 5.2.2.3) 
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ตวัเสาเข็ม และตอ้งมีเนื�อที�หน้าตดัไม่น้อยกว่าเนื�อที�หน้าตดัของเสาเข็มที�จุดนั�น แต่จะโต

เกินขนาดภายนอกของเสาเขม็มิได ้ 

5.2.2.3 ตอ้งมีเหล็กยดึขอ้ต่อดงักล่าวให้ติดแน่นกบัท่อนคอนกรีตเสาเข็ม จนสามารถรับแรงดดัไดดี้

ไม่นอ้ยกวา่ส่วนอื�นของเสาเขม็ 

5.2.2.4 ความหนาของแผน่เหล็กขอ้ต่อของแต่ละแผน่ เฉพาะส่วนที�วางประกบกนัตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 6 

มิลลิเมตร 

5.2.2.5 พื�นที�ผิวของข้อต่อส่วนที�ประกบกันต้องไส กลึง หรือ ฝาน ให้เรียบทั� งสองขึ� นเพื�อให้

ประกอบกนัแนบสนิท 

5.2.2.6 เสาเข็มในส่วนที�ชิดกบัขอ้ต่อ ตอ้งไดรั้บการป้องกนัการแตกดว้ยการเสริมเหล็กปลอกเป็น

พิเศษ 

5.3  อุปกรณ์ที�ใช้ในการตอกเสาเข็มคอนกรีตและวธีิการตอกเสาเข็มคอนกรีต  

5.3.1 ปั� นจั�นที�นํามาใช้ในการตอกเสาเข็มต้องมีความมั�นคงแข็งแรง และมีความกวา้งของฐานปั� นจั�น

พอที�จะมีการทรงตวัไดดี้เมื�อยกเสาเข็มขึ�นตั�ง ชิ�นส่วนที�ประกอบกนัขึ�นเป็นตวัปั� นจั�นตอ้งไม่คดงอ

หรือแตกร้าว ตะเกียบคู่หนา้ของปั� นจั�นตอ้งเป็นเส้นตรงและไม่หลวมคลอน 

5.3.2 เครื�องยนต์ที�ใช้กบัปั� นจั�นตอ้งมีสภาพสมบูรณ์ สามารถให้กาํลงัไดอ้ย่างสมํ�าเสมอ อุปกรณ์ที�ห้าม

ลอ้ครัทช์และที�ห้ามการคลายตวัของเชือกลวดตอ้งอยู่ในสภาพที�ใช้การไดโ้ดยปลอดภยั เชือกลวด

ตอ้งมีขนาดพอเหมาะกบัขนาดของนํ�าหนกัเสาเขม็และตุม้ที�ยกและไม่สึกหรอจนส่อใหเ้ห็นวา่จะเกิด

อนัตรายไดโ้ดยง่าย 

5.3.3 พื�นที�ที�รองรับปั� นจั�นตอ้งเสริมให้แข็งแรงพอที�จะรับนํ�าหนกัปั� นจั�นและอุปกรณ์ต่างๆ ได ้โดยขณะที�

ตอกเสาเข็มปั� นจั�นตอ้งไม่โยกคลอนหรือทรุดตวัลงจนทาํให้เสียแนวดิ�งของตะเกียบบงัคบัเสาเข็ม

หรือเกิดแรงเบียดเสาเขม็ 

5.3.4 ถ้าใช้หมวกเหล็กครอบหัวเสาเข็มในการตอกเสาเข็มหมวกดงักล่าวตอ้งมีขนาดพอเหมาะกบัหัว

เสาเข็ม คือไม่โตกวา่หวัเสาเข็มเกิน 10 มิลลิเมตร และภายในหมวกให้ใชไ้มเ้นื�ออ่อนรองหวัเสาเข็ม

ได้หนาไม่เกิน 30 มิลลิเมตร และเมื�อไมร้องในหมวกแตกยุ่ยจนทาํให้ประสิทธิภาพของการตอก

ลดลงตอ้งเปลี�ยนไมร้องใหม่ หมวกเหล็กจะตอ้งมีที�บงัคบักบัตะเกียบดว้ย 

5.3.5 ตุม้ที�ใชต้อกเสาเข็มตอ้งมีนํ� าหนกัไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 ของนํ�าหนกัเสาเข็ม แต่ตอ้งหนกัไม่นอ้ยกวา่ 

3 เมตริกตนั 

5.3.6 ก่อนตอกเสาเข็มตอ้งปักหมุดแสดงตาํแหน่งของเสาเข็มที�จะตอกแต่ละต้นให้ชัดเจน และต้องมี

เครื�องบงัคบัเสาเข็มที�แข็งแรงพอ เพื�อวา่เมื�อยกเสาเข็มขึ�นตั�งในที�บงัคบัเสาเข็ม ปลายเสาเข็มตอ้งอยู่

ตรงศูนยเ์สาเข็มที�ทาํเครื�องหมายไว ้โดยเครื�องบงัคบัเสาเข็มตอ้งไม่เคลื�อนที�หรือหักพงัไปจนกว่า

ปลายเสาเขม็จะจมลงไปในดินแลว้ไม่นอ้ยกวา่ 6 เมตร 
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5.3.7 การตอกเสาเข็มตอ้งพยายามจดัให้แรงกระทบของตุม้ที�มีต่อหัวเสาเข็ม ถ่ายกาํลงัไปตามแนวแกน

ของเสาเข็ม หากอุปกรณ์ในการตอกเสาเข็มหลวมคลอนก่อให้เกิดแรงกระทบเสาเข็มเบนออกนอก

แนวเแกนจนเสาเข็มสะบดัคลอนไปในทางราบแลว้ตอ้งหนุนการตอกเสาเข็มทนัที จนกว่าจะมีการ

แกไ้ขสาเหตุที�ทาํใหเ้สาเขม็สะบดัเสียก่อน หากแกไ้ขไม่ไดต้อ้งเปลี�ยนปั� นจั�นทั�งชุด 

5.3.8 เมื�อเสาเขม็จมเสมอระดบัดินแลว้แต่ยงัไม่ไดร้ะดบัใหใ้ชเ้สาส่งวางบนหวัเสาเขม็ได ้โดยที�เสาส่งตอ้ง

ยาวไม่เกินกวา่ระยะที�หัวเสาเข็มจมดินบวกดว้ย 600 มิลลิเมตร ในการใชเ้สาส่งปลายเสาส่วนที�วาง

อยูบ่นหวัเสาเขม็ตอ้งมีที�บงัคบัไม่ใหเ้คลื�อนหลุดออกนอกแนวหวัเสาเขม็ ในขณะตอกใหใ้ชว้สัดุรอง

หัวเสาเข็มด้วยไม้เนื�ออ่อนหนาไม่เกิน 30 มิลลิเมตร ที�บงัคบัเสาส่งต้องมั�นคงจนไม่โยกคลอน

ในขณะตอก ในกรณีที�ความลึกในการส่งตํ�ากว่าระดบัหัวเสาเข็มสามารถต่อเสาเข็มดว้ยการหล่อ

คอนกรีตเสริมเหล็กในที� แต่ทั�งนี� รายละเอียดรอยต่อระหวา่งเสาเข็มหล่อสําเร็จและหล่อในที�จะตอ้ง

ไดรั้บการรับรองจากวศิวกร  

5.3.9 การตอกเสาเข็มตอ้งตอกดว้ยความระมดัระวงั รวมทั�งตอ้งจดัทาํหาวิธีป้องกนัมิให้เกิดอนัตรายใด ๆ 

ต่อบุคคลอื�นหรือทรัพยสิ์นของอาคารขา้งเคียงอนัเป็นผลกระทบจากการตอกเสาเข็ม เช่น ความ

สั�นสะเทือน การพงัทลายและการเคลื�อนตวัของดิน เป็นตน้  

5.3.10 ในการตอกเสาเข็มถ้าขณะหนึ� งขณะใดปรากฏว่า จาํนวนเสาเข็มที�ตอกมีการแตกหักเสียหายถึง

จาํนวนร้อยละ 10 ของจาํนวนเสาเข็มที�ตอกไปไดใ้นขณะนั�นแลว้ให้ตอกเข็มต่อไปอีก 10 ตน้ หาก

ปรากฏว่าใน 10 ต้นนั�น มีเข็มหักเพิ�มขึ� นอีกให้ถือว่าเข็มนั�นขาดสมบติัตามมาตรฐานนี� และให้

ดาํเนินการตรวจสอบความมั�นคงแข็งแรงของเสาเข็ม โดยการวิเคราะห์ทางวิศวกรรมหรือการ

ทดสอบ แลว้แต่กรณี ทั�งนี� ให้ยกเวน้กรณีที�มีเสาเข็มเหลือจะตอ้งตอกอีกไม่เกิน 10 ตน้ ในงานนั�นให้

คงใชเ้สาเขม็นั�นต่อไป  

5.3.11 ขณะตอกเสาเขม็ถา้ปรากฏวา่เสาเขม็เกิดรอยแตกร้าวดว้ยเหตุประการใดๆ ซึ� งสามารถมองเห็นได ้ให้

สกดัส่วนที�แตกร้าวออกแลว้หล่อคอนกรีตใหม่ เมื�อคอนกรีตไดก้าํลงัตามที�รายการกาํหนดแลว้จึงจะ

ทาํการตอกต่อไปได้ หรืออนุญาตให้ถอนเสาเข็มตน้ที�ชาํรุดขึ�นแล้วใช้เสาเข็มตน้ใหม่ที�ดีตอกลง

แทนที�ได ้หรือทาํการตอกแซมโดยให้จุดศูนยก์ลางของฐานรากไม่เปลี�ยน สําหรับกรณีซ่อมแซม

เสาเข็มที�ปรากฏรอยแตกร้าวดงักล่าวขา้งตน้ เมื�อซ่อมเสร็จและตอกเสร็จแล้วตอ้งทดสอบความ

สมบูรณ์ของเสาเขม็ (Pile Integrity Test)  

5.3.12 ในขณะตอกเสาเข็มให้ทาํรายงานผลการตอกเสาเข็มแต่ละตน้พร้อมทั�งแบบแปลนแสดงตาํแหน่ง

เสาเข็มตน้ที�ทาํการตอก เพื�อพิจารณาว่าเสาเข็มตน้นั�นๆ จะสามารถรับนํ� าหนักบรรทุกได้ตามที�

กาํหนดหรือไม่ โดยการบนัทึกรายงานผลมีรายละเอียด ดงัต่อไปนี�  

5.3.12.1 สาํหรับการตอกเสาเขม็ที�จมถึงระดบัไดโ้ดยไม่ตอ้งใชเ้สาส่ง ใหป้ฏิบติัดงันี�  

(1) ใหขี้ดเครื�องหมายทุกระยะ 300 มิลลิเมตร ในช่วงจากโคนเสาเขม็เป็นระยะไม่นอ้ยกวา่

ครึ� งหนึ�งของความยาวเสาเขม็ แต่ทั�งนี�จะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 3 เมตร 



 

   มยผ. 1106-64:  มาตรฐานงานเสาเขม็ หนา้ที� 108

(2) เมื�อยกเสาเข็มตั� งเข้าที� เรียบร้อยแล้ว ให้บันทึกระยะที�เสาเข็มจมลงไปในดินด้วย

นํ�าหนกัของตวัเอง 

(3) ใหบ้นัทึกระยะที�เสาเขม็จมลงไปในดินเมื�อวางตุม้นํ�าหนกัลงบนเสาเขม็ 

(4) เมื�อตอกเสาเข็มจม ถึงระดบัที�ทาํเครื�องหมายไว ้ให้เริ�มบนัทึกจาํนวนครั� งที�ตอกต่อการ

จมตวัของเสาเข็มทุกระยะ 300 มิลลิเมตร โดยให้ระยะยกตุ้มนํ� าหนักเป็นไปตามที�

วศิวกรควบคุมงานกาํหนด 

5.3.12.2 สาํหรับการตอกเสาเขม็ที�จมถึงระดบัโดยตอ้งใชเ้สาส่ง ใหป้ฏิบติัดงันี�  

(1) ให้ขีดเครื�องหมายทุกระยะ 300 มิลลิเมตร ในช่วง 1.5 เมตรสุดทา้ยของโคนเสาเข็ม 

หรือสุดแทแ้ต่ระยะที�ตอ้งใชเ้สาส่ง 

(2) ให้ขีดเครื�องหมายทุกระยะ 300 มิลลิเมตร ที� เสาส่งเป็นระยะเท่ากับระยะที�ต้องส่ง

เสาเขม็ลงไปในชั�นดินจนถึงระดบัที�กาํหนด 

(3) ใหบ้นัทึกการจมตวัของเสาเขม็เช่นเดียวกบัที�ปฏิบติัในขอ้ 5.3.12.1 (2) (3) และ (4 ) 

5.3.12.3 การบนัทึกรายงานการตอกเสาเขม็ ใหใ้ชแ้บบฟอร์ม บฟ. มยผ. 1106-1 

5.3.13 ในกรณีเมื�อตอกเสาเข็มไปจนสุดความยาวของเสาเข็มตามที�ไดร้ะบุไวใ้นแบบรายละเอียดแลว้ แต่

เสาเข็มนั�นคาดวา่ไม่สามารถรับนํ� าหนกับรรทุกโดยปลอดภยัตามที�ไดก้าํหนด ตอ้งดาํเนินการแกไ้ข

เพื�อใหฐ้านรากมีความมั�นคงแขง็แรงตามที�กาํหนดในแบบหรือรายการประกอบแบบเฉพาะงาน 

5.3.14 ถา้ปรากฏวา่เสาเข็มตอกจมลงไม่ถึงระดบัที�ระบุไวใ้นแบบหรือรายการประกอบแบบเฉพาะงาน จะ

เนื�องจากชั�นดินแข็งหรือ เหตุอื�นใด ๆ ก็ตาม ให้รีบแจง้วิศวกรเพื�อดาํเนินการตามความเหมาะสม

ต่อไป 

5.3.15 ลาํดบัการตอกกลุ่มเสาเข็มประเภทมีการแทนที�ดิน (Displacement Piles) ควรเริ�มจากศูนยก์ลางกลุ่ม

ไปดา้นนอก หรือเริ�มจากดา้นหนึ�งไปอีกดา้นหนึ�ง สําหรับกลุ่มเสาเข็มที�อยูใ่กลพ้ื�นที�ที�มีช่องหรือทาง

เปิด เช่น คลอง หรือลาํนํ�า ควรตอกเสาเขม็ในพื�นที�ดงักล่าวเป็นลาํดบัสุดทา้ย 

 สาํหรับกลุ่มเสาเขม็ที�แสดงในรูปที� 6 สามารถใชล้าํดบัการตอกไดด้งัต่อไปนี�  

 (1) ตอกตามหมายเลขที�ระบุในรูป (ลาํดบัการตอกที� 1) หรือ 

 (2) ตอกเป็นแถวโดยเริ�มจากศูนยก์ลางกลุ่มไปดา้นนอก (ลาํดบัการตอกที� 2) หรือ 

 (3) ตอกเป็นแถวโดยเริ�มจากดา้นหนึ�งของกลุ่มไปอีกดา้นหนึ�ง (ลาํดบัการตอกที� 3) 

 

 

 

 

 

 



 

   มยผ. 1106-64:  มาตรฐานงานเสาเขม็ หนา้ที� 109

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที� 6  ตัวอย่างลาํดับการตอกกลุ่มเสาเข็ม 

(ขอ้ 5.3.15) 

5.4  เสาเข็มเจาะ 

5.4.1 เสาเขม็เจาะแบบแหง้ 

5.4.1.1 การเจาะเสาเข็มจะตอ้งทาํตามลาํดบัที�ถูกตอ้ง และไม่เกิดผลกระทบต่อเสาเข็มตน้ขา้งเคียงที�

ทาํการก่อสร้างเสร็จ หากไม่มีการกาํหนดในแบบรายละเอียด ระยะห่างระหวา่งเสาเข็มตน้

ใหม่กบัเสาเข็มตน้ที�เพิ�งหล่อคอนกรีตแลว้เสร็จภายในเวลาไม่เกิน 24 ชั�วโมง จะตอ้งไม่นอ้ย

กว่า 6 เท่าของเส้นผ่านศูนยก์ลางเสาเข็มตน้ที�ใหญ่กว่า โดยวดัจากศูนยก์ลางเสาเข็มเป็น

เกณฑ ์ยกเวน้กรณีที�เป็นชั�นดินเหนียวอ่อนที�อาจจาํเป็นตอ้งใชร้ะยะห่างมากกวา่ค่าดงักล่าว 

5.4.1.2 ปลอกเหล็กกนัดินพงั (Casing) จะตอ้งทาํดว้ยวสัดุที�มีคุณภาพ ไม่บิดเบี�ยว มีรูปทรงหนา้ตดั

ที�สมํ�าเสมอตลอดความยาว ความยาวและความหนาของปลอกเหล็กจะตอ้งเพียงพอในการ

ป้องกนัดินพงัเขา้สู่หลุมเจาะ หรือตามที�ระบุในแบบรายละเอียด และในบางกรณีจาํเป็นตอ้ง

ใชป้ลอกเหล็กกนัดินพงัตลอดความยาวเสาเขม็ เพื�อให้เสาเข็มสามารถรับนํ� าหนกับรรทุกได้

ตามที�ระบุไวใ้นแบบรายละเอียด 

5.4.1.3 การใชเ้ครื�องเขย่าเพื�อกดหรือถอนปลอกเหล็กกนัดินพงัจะตอ้งไม่ทาํให้ชั�นดินเสียกาํลงัจน

ทาํใหค้วามสามารถในการรับนํ�าหนกัของเสาเขม็ลดลง  
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5.4.1.4 ห้ามมิให้มีการใช้เครื�องสูบนํ� าในหลุมเจาะ นอกเสียจากหลุมเจาะไดมี้การป้องกนัการซึม

ผา่นของนํ� าใตดิ้นโดยการใชป้ลอกเหล็กกนัดินพงั หรือหลุมเจาะดงักล่าวมีเสถียรภาพมั�นคง 

ในการใชเ้ครื�องสูบนํ�าจะตอ้งไม่ทาํใหเ้กิดการรบกวนชั�นดินที�อยูใ่ตห้รือบริเวณหลุมเจาะ  

5.4.1.5 หลงัจากการเจาะแลว้เสร็จจะตอ้งมีการทาํสะอาดกน้หลุมดว้ยวิธีที�เหมาะสม เพื�อใหก้น้หลุม

มีความสะอาดและแหง้ 

5.4.1.6 การเทคอนกรีตเสาเข็มแต่ละตน้ให้เทรวดเดียวให้เสร็จ เพื�อไม่ให้เนื�อคอนกรีตของเสาเข็ม

เกิดความไม่ต่อเนื�อง 

5.4.1.7 ในการถอนปลอกเหล็กกนัดินพงัจะตอ้งกระทาํในขณะที�คอนกรีตยงัไม่ก่อตวั เพื�อให้มั�นใจ

ไดว้า่คอนกรีตภายในปลอกเหล็กจะไม่ถูกยกตามขึ�นมากบัการถอนปลอกเหล็ก และในการ

ถอนปลอกเหล็กนี�จะตอ้งถอนใหอ้ยูใ่นแนวดิ�งตามแนวของเสาเขม็  

5.4.1.8 ในกรณีที�เสาเข็มเจาะมีรูปทรงหรือขนาดคลาดเคลื�อนไปจากที�กาํหนดในแบบหรือรายการ

ประกอบแบบเฉพาะงาน ให้ทาํการทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มโดยวิธี Seismic 

Integrity Test หรือวธีิอื�นที�วศิวกรผูค้วบคุมงานเห็นชอบ 

5.4.1.9 ให้ทาํรายงานผลการก่อสร้างเสาเข็มแต่ละตน้พร้อมทั�งแบบแปลนแสดงตาํแหน่งเสาเขม็ตน้

ที�ทาํการเจาะ โดยการบนัทึกรายงานการตอกเสาเขม็ ใหใ้ชแ้บบฟอร์ม บฟ. มยผ. 1106-2 

5.4.2 เสาเข็มเจาะแบบเปียก ขอ้กาํหนดในการก่อสร้างเสาเข็มเจาะระบบเปียกให้เป็นไปตามมาตรฐาน

สมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ์ วสท. 1019:  ขอ้กาํหนดมาตรฐาน

สาํหรับงานก่อสร้างเสาเขม็เจาะ วา่ดว้ย ขอ้กาํหนดในการก่อสร้างเสาเขม็เจาะแบบเปียก 

5.5.  ความคลาดเคลื�อนที�ยอมให้ 

5.5.1 หากไม่ไดมี้การระบุในแบบรายละเอียด ตาํแหน่งเสาเข็มแต่ละตน้ที�ระดบัตดัหวัเสาเข็มจะยอมให้มี

ค่าเบี�ยงเบนสูงสุดจากศูนยก์ลางที�กาํหนดไวใ้นแบบรายละเอียดไดไ้ม่เกินกวา่ 50 มิลลิเมตรสําหรับ

ฐานรากที�ใชเ้ขม็หนึ�งตน้และสองตน้ และไม่เกินกวา่ 75 มิลลิเมตรสาํหรับฐานรากที�ใชเ้ขม็ตั�งแต่สาม

ตน้ขึ�นไป แต่ทั�งนี� ค่าเบี�ยงเบนของกลุ่มเสาเข็มในฐานรากจะตอ้งไม่เกินกว่า 50 มิลลิเมตร หากค่า

เบี�ยงเบนมีค่าสูงกว่าค่าดังกล่าวจะต้องมีวิศวกรตรวจสอบความมั�นคงแข็งแรงของฐานรากและ

เสาเข็มที�เป็นผลจากการเบี�ยงเบนดงักล่าว และถา้เสาเขม็มีขนาดเกินกวา่ 600 มิลลิเมตร ค่าเบี�ยงเบน

สูงสุดใหเ้ป็นดุลยพินิจของวศิวกรผูค้าํนวณออกแบบ 

5.5.2 ความผดิพลาดในแนวดิ�งตอ้งไม่เกินร้อยละ 1 ของความยาวเสาเขม็ หากค่าความผิดพลาดมีค่าสูงกวา่

ค่าดงักล่าวจะตอ้งมีวศิวกรตรวจสอบความมั�นคงแขง็แรงของฐานรากและเสาเขม็ที�เป็นผลจากความ

ผดิพลาดดงักล่าว 
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6.   การทดสอบการรับนํ>าหนักบรรทุกและความสมบูรณ์ของเสาเข็ม  

6.1  การทดสอบการรับนํ� าหนักบรรทุกตามแนวแกนของเสาเข็มด้วยวิธีสถิตศาสตร์ (Static Axial Pile Load 

Test) ให้เป็นไปตาม มยผ 1251: มาตรฐานการทดสอบการรับนํ� าหนกับรรทุกตามแนวแกนของเสาเข็มดว้ยวิธี

สถิตศาสตร์ 

6.2  การทดสอบการรับนํ� าหนกับรรทุกตามแนวแกนของเสาเข็มดว้ยวิธีพลศาสตร์ (Dynamic Axial Pile Load 

Test) ใหเ้ป็นไปตาม มยผ 1252: มาตรฐานการทดสอบการรับนํ�าหนกัของเสาเขม็ดว้ยวธีิพลศาสตร์ 

6.3  หากแบบหรือรายการประกอบแบบเฉพาะงานไม่ไดร้ะบุรายละเอียดวิธีการทดสอบการรับนํ� าหนกับรรทุก

ไว ้ใหด้าํเนินการทดสอบดว้ยวธีิสถิตยศาสตร์ตามขอ้ 6.1 

6.4  การทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็ม ให้เป็นไปตาม มยผ 1551: มาตรฐานการตรวจสอบความสมบูรณ์

ของเสาเขม็ดว้ยวธีิ Seismic Integrity Test 
 

7.   เอกสารอ้างองิ 

(1)   มาตรฐาน มยธ. 106-2533 มาตรฐานงานเสาเขม็ กรมโยธาธิการ กระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2533 

(2) มาตรฐาน วสท. 1019 ขอ้กาํหนดมาตรฐานสําหรับงานก่อสร้างเสาเข็มเจาะ สมาคมวิศวกรรมสถานแห่ง

ประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ ์พิมพค์รั� งที� 1 พ.ศ. 2546 
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